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1. Цель освоения дисциплины 

 

Цель освоения дисциплины – получение студентами знаний об устройстве, принципах 

работы и правилах эксплуатации современных энергетических систем и электронных 

преобразователей. 

 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

 

Дисциплины и практики, на освоении которых базируется данная дисциплина: 

«Физика». 

 

Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины необходимо как 

предшествующее: «Электрические машины и привод», «Электроэнергетические системы и 

сети», «Общая энергетика», «Электроснабжение». 

 

3. Планируемые результаты обучения 

 

Формируемые и 

контролируемые 

компетенции 

(код и наименование) 

Индикаторы достижения 

компетенций 

(код и наименование) 

Планируемые результаты 

обучения 

ОПК-4. Способен 

использовать методы 

анализа и моделирования 

электрических цепей и 

электрических машин 

ОПК-4.4. Демонстрирует 

понимание принципа 

действия электронных 

устройств 

Знать: принципы действия 

электронных устройств 

Уметь: использовать знания 

принципов действия электронных 

устройств при решении 

профессиональных задач 

Владеть: навыком использования 

знаний принципов действия 

электронных устройств при 

решении профессиональных задач 

ОПК-4.6. Применяет 

знания функций и 

основных характеристик 

электрических и 

электронных аппаратов 

Знать: функции и основные 

характеристики электрических и 

электронных аппаратов 

Уметь: применять знания функций 

и основных характеристик 

электрических и электронных 

аппаратов при решении 

профессиональных задач  

Владеть: навыком применения 

знаний функций и основных 

характеристик электрических и 

электронных аппаратов при 

решении профессиональных задач 

 

 

 



4. Структура и содержание дисциплины  

Модуль 

(раздел) 

Вид 

учебной 

работы 

Наименование тем занятий 

(учебной работы) 
Семестр Объем, ч. Баллы Интерактив, ч. 

Формы текущего 

контроля 

(наименование 

оценочного 

средства) 

 Лек  Основы энергетики. Получение 

электроэнергии. 

2 2 - - Опрос в ходе лекции. 

 Лек  Передача электроэнергии по воздушным и 

кабельным линиям 

2 2 - - Опрос в ходе лекции 

 Пр Круглый стол по ранее изученному 

материалу 

2 1 - - Комплект задач к 

практическим 

заданиям 

 Пр Круглый стол по ранее изученному 

материалу 

2 1 - - Комплект задач к 

практическим 

заданиям 

 Пр Круглый стол по ранее изученному 

материалу 

2 2 - - Комплект задач к 

практическим 

заданиям 

 Лаб Передача мощности от активного 

двухполюсника к нагрузке. 

2 1 - - Отчет по лаб. работе 

 Лаб  Исследование нелинейных электрических 

цепей постоянного тока. 

2 2 - - Отчет по лаб. работе 

 Лаб Коммутирующие устройства 2 1 - - Отчет по лаб. работе 

 СР Самостоятельная работа 2 159 - -  

 ПА Допуск к экзамену 2 0,35 - - Отчеты по лаб.раб 

 Контроль Экзамен 2 8,65 - - Экзаменационные 

билеты 

Итого:  180 - 

 

Схема расчета итогового балла: определяется по сумме набранных баллов. 

 



5. Образовательные технологии 

Для оценки знаний, умения и уровня профессиональных компетенций, 

приобретаемых выпускником в процессе изучения дисциплины «Современные 

энергетические системы и электронные преобразователи», используются технологии 

традиционного обучения: 

- лекции в форме вебинаров; 

- выполнение практических заданий, которые позволяют приобрести практические 

знания и навыки решения задачи и работы с нормативной, методической, научно-

технической и справочной литературой; 

- выполнение лабораторных работ, которые позволяют приобрести практические 

знания и навыки объектно-ориентированного программирования в электроэнергетике и 

работы с нормативной, методической, научно-технической и справочной литературой; 

- проведение различных форм самостоятельной работы, которая включает подготовку 

к лекционным, практическим и лабораторным занятиям; 

- итоговое тестирование. 

 

6. Методические указания по освоению дисциплины 

6.1. Обучающимся необходимо ознакомиться: с содержанием рабочей программы 

дисциплины (далее – РПД), с целями и задачами дисциплины, ее связями с другими 

дисциплинами образовательной программы, методическими разработками по данной 

дисциплине.  

6.2. Методические указания по подготовке к лекционным занятиям.  

В ходе лекций рассматриваются темы и связанные с ними теоретические и 

практические вопросы расчета и анализа электрических цепей; даются рекомендации для 

самостоятельной работы и подготовке к практическим и лабораторным занятиям. Изучение 

дисциплины требует систематического и последовательного накопления знаний, поэтому 

пропуски отдельных лекционных занятий не позволяют разобраться в последующих темах 

учебного курса. Обучающимся необходимо: перед каждым занятием просматривать 

конспекты лекций, ее основные вопросы; вспомнить сущность метода расчета и алгоритм 

решения задач; воспользоваться, при необходимости, списком рекомендованной литературы. 

При затруднениях в восприятии теоретического материала следует обратиться к конспектам 

лекций, к основным литературным источникам или задать вопросы преподавателю на 

практических и лабораторных занятиях. 

6.3. Методические указания по подготовке к практическим занятиям.  

В ходе проведения практических занятий углубляются и закрепляются знания, умения 

и навыки обучающихся по методам расчета и моделирования линейных электрических цепей 

постоянного и переменного токов. На практических занятиях развиваются навыки 

использовать в расчетах электрических цепей пакеты прикладных математических программ, 

а также навыки создания компьютерных моделей. При подготовке к практическим занятиям 

каждый обучающийся должен: 

– изучить теоретические материалы по конспектам лекций;  

– закрепить алгоритм решения задач определенным методом; 

– подготовить список неясных вопросов по теоретической части учебного курса. 

6.4. Методические указания при подготовке к лабораторным занятиям.  

В ходе проведения лабораторных занятий происходит углубление обучающимися 

понимания процессов, происходящих в электрических цепях постоянного и переменного 

токов; приобретаются умения и навыки физического исследования электрических цепей в 

установившемся режиме; обучающиеся приобретают навыки диагностики и отыскания 

неисправности в электрических цепях, а также при обработке экспериментальных данных. 

При подготовке к лабораторным занятиям каждый обучающийся должен: 

– изучить теоретический материал по конспектам лекций;  

– закрепить алгоритм решения задач определенным методом; 



 

– выполнить индивидуальное домашнее задание, согласно методическому пособию по 

лабораторным работам учебного курса. 

6.5. Самостоятельная работа включает в себя выполнение различного рода заданий и 

самостоятельное изучение теоретического материала по учебникам и учебным пособиям с 

подготовкой к практическим и лабораторным занятиям.  

  



 

7. Оценочные средства 

 

7.1. Паспорт оценочных средств 

 

Семестр 
Код контролируемой компетенции 

(или ее части) 

Наименование 

оценочного средства 

2 ОПК-4  Индивидуальное домашнее задание 

Вопросы к экзамену № 1-60 

 

 

7.2. Типовые задания или иные материалы, необходимые для текущего контроля 

 

7.2.1.  Лабораторные работы – выполняются в соответствии  

с методическими указаниями 

 

Темы:  

1. Измерение физических величин с помощью осциллографа и мультиметра 

2. Передача мощности от активного двухполюсника к нагрузке. 

3. Исследование нелинейных электрических цепей постоянного тока. 

4. Коммутирующие устройства.  

5. Комплексные измерения параметров электрооборудования 

 

Типовой пример отчета по лабораторной работе 
1. Титульный лист. 

2. Цель работы. 

3. Задачи работы. 

4. Результаты исследования. 

5. Выводы  

6. Список используемых источников. 

 

Краткое описание и регламент выполнения 

Лабораторные работы выполняются индивидуально на виртуальных лабораторных 

стендах. 

Отчет по лабораторной работе выполняется каждым обучающимся индивидуально.  

Оформляется в электронной форме в виде текстового файла формата А4.   

При оценке результатов лабораторной работы оценивается качество выполнения 

отчета по лабораторной работе (содержание и оформление), степень полноты и правильность 

выводов по результатам работы. 

 

Критерии оценки 

Оценка за каждую лабораторную работу выставляется в баллах.  

3 балла – работа оформлена качественно, даны правильные и развернутые ответы на 

контрольные вопросы к работе;  

2 балла – работа оформлена качественно, даны развернутые ответы на контрольные 

вопросы, но в ответах на контрольные вопросы допущены незначительные ошибки;  

1 балл – работа оформлена небрежно, в ответах на контрольные вопросы допущены 

ошибки. 

 

Темы письменных работ 

Письменные работы учебным плавном не предусмотрены. 



 

7.3. Оценочные средства для промежуточной аттестации по итогам освоения 

дисциплины 

 

7.3.1. Вопросы к промежуточной аттестации 

 

№ 

п/п 

Вопросы к экзамену 

1 Определение энергетической системы, ее состав и сравнение с зарубежными 

аналогами 

2 Основные понятия электроэнергетики: мощность, ток, напряжение, энергия, 

работа 

3 Элементы электрических цепей, их свойства и область применения 

4 Производство тепловой энергии на ТЭС и АЭС 

5 Генераторы электростанций, общее устройство и особенности турбо- и 

гидрогенераторов 

6 Генераторы мобильных электроагрегатов, принцип работы и регулирования 

напряжения 

7 Магнитогидродинамические генераторы 

8 Топливные элементы 

9 Хранение энергии в аккумуляторах, конденсаторах, водохранилищах и маховиках 

10 Устройство кислотных и щелочных аккумуляторов, их применение 

11 Альтернативные источники энергии 

12 Электропривод: общее устройство, режимы работы 

13 Трансформаторные блоки питания: устройство, область применения 

14 Импульсные блоки питания: принцип работы, сравнение с трансформаторными 

15 Методы и средства измерения параметров энергетических систем 

16 Преобразование сигналов датчиков физических величин в электрические сигналы 

17 Передача электроэнергии по ЛЭП 

18 Контрольная аппаратура СЭС 

19 Обеспечение безопасности персонала при эксплуатации СЭС и ЭЛ 

20 Перспективы развития СЭС и ЭП 

21 Устройство и структурная схема тепловой электростанции. 

22 Устройство и структурная схема  атомной электростанции. 

23 Устройство и структурная схема  гидравлической электростанции. 

24 Устройство и структурная схема гидроаккумулирующей электростанции. 

25 Механические коммутационные элементы и их характеристики. 

26 Электронные коммутационные элементы и их характеристики. 

27 Аппаратура защиты электрических цепей от перегрузки по току. 

28 Защита от коротких замыканий и молниезащита. 

29 Виды электродвигателей и области их применения. 

30 Электромеханические реле. 

31 Твердотельные реле. 

32 Бытовые электронные преобразователи. 

33 Обратимые электрические машины и их применение. 

34 Рекуперация энергии. 

35 Сравнение энергоемкости маховика и кислотного аккумулятора. 

36 Преобразование энергии на транспорте. 

37 Проблемы ветроэнергетики. 

38 Способы повышения КПД ТЭС. 

39 Смысл и роль заземления в электроэнергетике. 

40 Основные правила электробезопасности. 



 

№ 

п/п 

Вопросы к экзамену 

41 Электромагниты: устройство и области применения. 

42 Электромагнитные пускатели. 

43 Защита электрических цепей 

44 Правила монтажа электропроводки. 

45 Устройство и принцип работы генераторов постоянного тока. 

46 Устройство и принцип работы генераторов переменного тока. 

47 Принцип работы трансформатора. 

48 Автотрансформаторы: устройство и особенности применения. 

49 Асинхронные электродвигатели. 

50 Синхронные электродвигатели. 

51 Шаговые электродвигатели. 

52 Конденсаторные электродвигатели. 

53 Частотно-регулируемый электропривод. 

54 Магистральный электротранспорт. 

55 Городской электротранспорт. 

56 Автономный электротранспорт. 

57 Электромагнитные волны и их применение. 

58 Классические электрические источники света. 

59 Современные источники света. 

60 Устройство и использование лазеров. 

 

 

7.3.2. Критерии и нормы оценки 

 

Семестр 

Форма проведения 

промежуточной 

аттестации 

Критерии и нормы оценки 

2 

экзамен, 

накопительный балл 

по итогам 

прохождения курса 

«отлично» 85-100 баллов 

«хорошо» 70-84 баллов 

«удовлетворительно» 55-69 баллов 

«неудовлетворительно» 0-54 баллов 

 

 



8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

 

8.1. Обязательная литература 

 

№ 

п/п 
Авторы, составители Заглавие (заголовок) 

Тип (учебник, учебное 

пособие, учебно-

методическое пособие, 

практикум, др.) 

Год 

издания 

Количество в 

научной 

библиотеке / 

Наименование ЭБС 

1 Ларин О.М., Бирюлин 

В.И., Горлов А.Н.[и др.]. 

Электроэнергетические системы и сети  Учебное пособие 2019 ЭБС "ZNANIUM. 

COM" 

2 Кудинов А.А. Тепловые электрические станции Учебное пособие 2018 ЭБС "ZNANIUM. 

COM" 

3 Холянов В. С. Основы электроэнергетики Учебное пособие 2017 Научная 

библиотека ТГУ 

4 Бойчук В. С. Электрооборудование энергетических 

систем 

Учебное пособие 2021 ЭБС "ZNANIUM. 

COM" 

 

 8.2. Дополнительная литература 

 

№ 

п/п 
Авторы, составители Заглавие (заголовок) 

Тип (учебник, учебное 

пособие, учебно-

методическое пособие, 

практикум, др.) 

Год 

издания 

Количество в 

научной 

библиотеке / 

Наименование ЭБС 

1 Анчарова Т. В. Приемники электроэнергии учебное пособие 2021 Научная 

библиотека ТГУ 

2 Лукутин Б.В. Системы электроснабжения с ветровыми 

и солнечными электростанциями 

Учебное пособие  2015 ЭБС "ZNANIUM. 

COM" 

3 Филиппова Т.А. Энергетические режимы электрических 

станций и электроэнергетических систем 

Учебник 2018 ЭБС "IPRbooks" 

4 Ватаев А. С. Электрические машины и 

трансформаторы 

Учебное пособие  2020 ЭБС "IPRbooks" 

 

 

 



 

8.3. Перечень профессиональных баз данных и информационных справочных 

систем 

 

– Web of Science [Электронный ресурс] : мультидисциплинарная реферативная база 

данных. – Philadelphia: Clarivate Analitics, 2016. – Режим доступа : apps.webofknowledge.com. 

– Загл. с экрана. – Яз. рус.,англ.; 

– Scopus [Электронный ресурс] : реферативная база данных. – Netherlands: Elsevier, 

2004. – Режим доступа : scopus.com. – Загл. с экрана. – Яз. рус., англ.; 

– Elibrary [Электронный ресурс] : научная электронная библиотека. – Москва : НЭБ, 

2000. – Режим доступа : elibrary.ru. – Загл. с экрана. – Яз. рус., англ.; 

– Springer Link [Электронный ресурс] : [база данных].– Switzerland: SpringerNature, 

1842. – Режим доступа : link.springer.com. – Загл. с экрана. – Яз. англ.; 

– ScienceDirect [Электронный ресурс] : коллекция электронных книг издательства 

Elsevier. – Netherlands: Elsevier, 2018. – Режим доступа : sciencedirect.com. – Загл. с экрана. – 

Яз. англ.; 

– Cambridgeuniversitypress [Электронный ресурс] : журналы издательства. – Cambridge: 

Cambridgeuniversitypress, 2018 . – Режим доступа : cambridge.org. – Загл. с экрана. – Яз. англ.; 

– NEICON [Электронный ресурс] : электронная информация : архив научных журналов. 

– Москва : НЭИКОН, 2002. – Режим доступа : neicon.ru/resources/archive. – Загл. с экрана. – 

Яз. рус., англ. 

 

8.4. Перечень программного обеспечения 

 

№ 

п/п 
Наименование ПО 

Реквизиты договора 

(дата, номер, срок действия) 

1 Windows: 

WinPro 10 RUS Upgrd OLP NL Acdmc 

договор № 757 от 04.07.2018, срок 

действия – бессрочно; 

контракт № 1653 от 14.12.2018, срок 

действия – бессрочно 

2 Office Standard: 

Office Stdandard 2013 Russian OLP NL 

AcademicEdition 

договор № 690 от 19.05.2015, срок 

действия – бессрочно 

3 Mirapolis Human Capital Management лицензионный договор № 614 от 

20.06.2023, срок действия – до 

31.12.2023 

 

8.5. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине  

 

№ 

п/п 

Наименование оборудованных учебных 

кабинетов, лабораторий, мастерских и 

др. объектов для проведения 

практических и лабораторных занятий, 

помещений для самостоятельной 

работы обучающихся (номер аудитории) 

Перечень основного оборудования 

1 

Аудитория веб-конференций.  

Учебная аудитория для проведения 

занятий лекционного типа. 

Учебная аудитория для проведения 

занятий семинарского типа. 

Учебная аудитория для курсового 

Стол преподавательский,  экран 

телевизионный, роутер, стойка  для 

телевизора, веб.камера, транспарант-

перетяжка, ширма, наушники, 

компьютер с выходом в Интернет 



 

№ 

п/п 

Наименование оборудованных учебных 

кабинетов, лабораторий, мастерских и 

др. объектов для проведения 

практических и лабораторных занятий, 

помещений для самостоятельной 

работы обучающихся (номер аудитории) 

Перечень основного оборудования 

проектирования (выполнения курсовых 

работ). 

Учебная аудитория для проведения 

групповых и индивидуальных 

консультаций. 

Учебная аудитория для проведения 

занятий текущего контроля и 

промежуточной аттестации. (Э-705) 

2 

Аудитория веб-конференций.  

Учебная аудитория для проведения 

занятий лекционного типа. 

Учебная аудитория для проведения 

занятий семинарского типа. 

Учебная аудитория для курсового 

проектирования (выполнения курсовых 

работ). 

Учебная аудитория для проведения 

групповых и индивидуальных 

консультаций. 

Учебная аудитория для проведения 

занятий  текущего контроля и 

промежуточной аттестации (Э-405) 

Стол преподавательский,  экран 

телевизионный, роутер, стойка  для 

телевизора, веб.камера, транспарант-

перетяжка, ширма, наушники, 

компьютер с выходом в Интернет. 

3 
Помещение для самостоятельной работы 

обучающихся (Г-401) 

Столы, стулья, компьютеры 

4 
Помещение для самостоятельной работы 

обучающихся (С-916) 

Столы, стулья, компьютеры 
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