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1. Цель освоения дисциплины 

 

Цель – получение студентом знаний, необходимых для правильной оценки харак-

тера определяемой величины и корректного выбора прогрессивного метода ее контроля, 

обеспечивающего требуемую точность и максимальную производительность процесса 

контроля и управления, а так же ознакомление с работой наиболее применяемых в про-

мышленности средствах измерения и управления технологическими процессами. 

 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

 

Дисциплины и практики, на освоении которых базируется данная дисциплина: Ме-

таллорежущие станки, Компьютерное моделирование в машиностроении, Основы техно-

логии машиностроения, Технология машиностроения, Автоматизация технологических 

процессов в машиностроении, Оборудование и технологическая оснастка машинострои-

тельного производства. 

 

В результате изучения данной дисциплины приобретаются знания, умения и навы-

ки, которые необходимы в дальнейшем при изучении дисциплин: Преддипломная практи-

ка, Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена, Подготовка к процедуре защи-

ты и процедура защиты ВКР. 

 

3. Планируемые результаты обучения 

 

Формируемые и 

контролируемые 

компетенции 

Индикаторы достижения 

компетенций 

Планируемые результаты 

обучения 

Способен разрабаты-

вать конструкторско-

технологическую до-

кументацию по авто-

матизации и механиза-

ции технологических 

операций механосбо-

рочных производств 

(ПК-2) 

ПК-2.1. Анализирует сред-

ства технологического 

оснащения, средства изме-

рения, приемы и методы 

работы, применяемые при 

выполнении технологиче-

ской операции. 

ПК-2.2. Осуществляет 

изучение структуры и из-

мерение затрат времени на 

выполнение технологиче-

ских операций 

ПК-2.3. Обрабатывает и 

анализирует результаты 

измерения затрат времени, 

определяет узкие места 

технологических операций 

ПК-2.4. Разрабатывает 

предложения по автомати-

зации и механизации тех-

нологических операций 

Знать: современные методы орга-

низации и управления машино-

строительными производствами 

Уметь: выполнять работы по до-

водке и освоению технологических 

процессов, средств и систем техно-

логического оснащения, автомати-

зации, управления, контроля, диа-

гностики 

Владеть: методиками подготовки 

производства новой продукции, 

оценки их инновационного потен-

циала, определения соответствия 

выпускаемой продукции требова-

ниям регламентирующей докумен-

тации, по стандартизации, унифи-

кации технологических процессов, 

средств и систем технологического 

оснащения, диагностики, автомати-

зации и управления выпускаемой 

продукцией 

 

 



4. Структура и содержание дисциплины  

 

Модуль (раздел) 

Вид 

учебной рабо-

ты 

Наименование тем занятий 

(учебной работы) 
Семестр Объем, ч. Баллы Интерактив, ч. 

Формы текущего 

контроля (наимено-

вание оценочного 

средства) 

 Самостоятельное 

изучение матери-

ала 

Изучение конспектов лекций, подго-

товка к практическим работам 

8 36 - - - 

Введение. Активный 

контроль в машино-

строении. Основные 

понятия и определе-

ния 

Лекция 1 

Активный контроль в машинострое-

нии. Основные понятия . Классифика-

ция методов активного контроля. 

Обеспечение точности активного кон-

троля 

8 6 - -  

 
Практическое 

занятие 1 

Подготовка к разработке системы ак-

тивного контроля: разработка чертежа 

наладки на базе операционного эскиза, 

анализ требований к операционным 

параметрам обрабатываемой заготовки 

8 6 - - Отчет о выполнении 

практического задания 

№1 

Основные методы и 

средства активного 

контроля показателей 

качества де-талей 

машин 

Лекция 2 

Контроль геометрических параметров 

деталей  Контроль микрогеометриче-

ских параметров. Выявление дефектов 

поверхностного слоя и внутренних 

объемов материала детали 

8 6 - -  

 
Практическое 

занятие 2 

Выбор и обоснование выбора методов 

и средств активного контроля опера-

ционных размеров заготовки 

8 6 - - Отчет о выполнении 

практического задания 

№2 

Автоматизация кон-

троля  в машиностро-

ении 

Лекция 3 

Состав производственных участков. 

Согласование работы всех систем про-

изводственных участков, состав требо-

ваний. Назначение и структура систе-

мы. Способы замены инструмента. 

Проектирование подсистем сборки и 

разборки, настройки, доставки к обо-

рудованию и контроля инструмента. 

8 6 - -  

 
Практическое 

занятие 3 

Выбор и обоснование выбора методов 

и средств активного контроля шерохо-
8 6 - - Отчет о выполнении 

практического задания 
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Модуль (раздел) 

Вид 

учебной рабо-

ты 

Наименование тем занятий 

(учебной работы) 
Семестр Объем, ч. Баллы Интерактив, ч. 

Формы текущего 

контроля (наимено-

вание оценочного 

средства) 

ватости и погрешностей формы и вза-

имного расположения поверхностей 

заготовки 

№3 

Итого:  72  

 



5. Образовательные технологии  

 

Для эффективного изучения дисциплины и реализации компетентностного подхода, 

предусмотрено традиционная форма обучения (лекции, практические и самостоятельная ра-

бота). 

 

6. Методические указания по освоению дисциплины 

При подготовке к практическим занятиям и зачету студенту необходимо тщательно 

изучить предлагаемую литературу, лекционный материал, а также выполнять все задания 

преподавателя, предусмотренные программой. Для закрепления теоретических знаний по 

изучаемым на лекциях проблемам проводятся практические занятия, где студенты выполня-

ют задания по темам дисциплины в целях формирования практических навыков.  

Для выполнения самостоятельной работы, студентам выдаются вопросы для изуче-

ния. Студент самостоятельно работает с дополнительной и основной литературой, норма-

тивными актами, интернет-ресурсами. 

 



 

7. Оценочные средства 

 

7.1. Паспорт оценочных средств 

 

Семестр 
Код контролируемой компетен-

ции (или ее части) 

Наименование 

оценочного средства 

8 ПК-2 Вопросы к экзамену № 1-33. 

Отчет о выполнении практического за-

дания №1 «Проектирование основной 

производственной системы» 

Отчет о выполнении практического за-

дания №2 «Проектирование вспомога-

тельной производственной системы» 

Отчет о выполнении практического за-

дания №3 «Компоновочно-

планировочные решения производ-

ственной системы» 

 

 

7.2. Типовые задания или иные материалы, необходимые для текущего контроля 

 

7.2.1. Практическое занятие №1 «Подготовка к разработке системы активного 

контроля: разработка чертежа наладки на базе операционного эскиза, анализ требова-

ний к операционным параметрам обрабатываемой заготовки» 
(наименование оценочного средства) 

Типовой(ые) пример(ы) задания(ий) 

 
 

Номер 

варианта 

Диаметр 

обработки. 

мм 

Длина 

обра-

ботки. 

мм 

Квалитет, поле 

допуска, от-

клонение 

Допуск 

формы в 

% 

Класс точно-

сти под-

шипника 

Обрабаты-

ваемый 

материал 

Твердость 

после за-

калки 

1 15 1,5d h5(-0,008) 60 2 Сталь 10 32-36 

2 20 1,0d h5(-0,009) 100 4 20 35-38 

3 25 1,0d h5(-0,013) 40 4 25 35-38 



 

4 30 0,8d h6(-0,013) 60 5 30 36-40 

5 35 0,8d h6(-0,016) 100 5 35 38-40 

6 40 0,8d h6(-0,016) 40 6 40 40-42 

7 40 0,7d h7(-0,025) 60 6 45 40-42 

8 45 0,7d h7(-0,025) 100 6 50 42-46 

9 50 0,7d h7(-0,025) 40 0 15Х 42-46 

10 55 0,6d h7(-0,030) 60 0 20Х 42-48 

11 60 0,6d h8(-0,046) 100 0 35Х 45-48 

12 65 0,6d h8(-0,046) 40 6 40 45-48 

13 70 0,6d h8(-0,046) 60 6 38ХМ10А 45-48 

14 75 0,6d h8(-0,046) 100 5 38ХА 48-50 

15 75 0,6d h7(-0,030) 40 5 40ХГНМ 50-52 

16 80 0,5d h7(-0,030) 60 5 19ХГТ 54 -56 

17 85 0,5d h6(-0,022) 100 2 45Г2 58-60 

18 90 0,5d h6(-0,022) 40 2 35ХГСА 60-62 

 

Краткое описание и регламент выполнения 

 

1. Цель занятия: подготовить исходные данные для разработки системы активного 

контроля.. 

2. Алгоритм выполнения практического задания 

1. Изучить теоретический материал. 

2. Провести анализ требований к операционным параметрам обрабатываемой заготов-

ки. 

3. Разработать чертеж наладки с указанием необходимых элементов активного кон-

троля. 

3. Ожидаемый (е) результат (ы): отчет о практической работе. 

4. Формы для оформления практического задания 

Вариант задания № ______ 

Чертеж наладки. 

 

Таблица 1. Анализ технических требований к обрабатываемым поверхностям 

№ 

пов. 

Вид 

пов. 

Тип Габариты, мм Квалитет Технические требования Шероховатость, 

мкм 
расположения формы 

        

Вывод:… 

Критерии оценки:  

- оценка «зачтено» выставляется студенту, если работа выполнена в срок, без ошибок и за-

мечаний и успешно защищена; 

- оценка «не зачтено» если работа выполнена неверно или с большим количеством замеча-

ний, или вообще не сдана  



 

7.2.2 Практическое занятие № 2: «Выбор и обоснование выбора методов и средств ак-

тивного контроля операционных размеров заготовки» 

 

Типовой(ые) пример(ы) задания(ий) 

Заданием для выполнения данной работы являются результаты выполнения работы 

№1. 

Краткое описание и регламент выполнения 

 

1. Цель занятия: Выбрать и обосновать  свой выбор методов и средств активного 

контроля операционных размеров заготовки. 

2. Алгоритм выполнения практического задания 

1.Изучить теоретический материал. 

2. Используя чертеж наладки из практической работы №1 выбрать и обосновать  свой 

выбор методов активного контроля операционных размеров заготовки.  

3. Выбрать средства активного контроля операционных размеров заготовки.  

3. Ожидаемый (е) результат (ы): отчет о практической работе. 

4. Формы для оформления практического задания 

Вариант задания № ______ 

1. Методы активного контроля операционных размеров заготовки.  

2. Обоснование  выбора методов активного контроля операционных размеров заготовки.  

3. Средства активного контроля операционных размеров заготовки.  

4. Описание и характеристики выбранных средства активного контроля операционных раз-

меров заготовки.  

Вывод:... 

Критерии оценки:  

- оценка «зачтено» выставляется студенту, если работа выполнена в срок, без ошибок и за-

мечаний и успешно защищена; 

- оценка «не зачтено» если работа выполнена неверно или с большим количеством замеча-

ний, или вообще не сдана  

 

7.2.3 Практическое занятие № 3 «Выбор и обоснование выбора методов и средств ак-

тивного контроля шероховатости и погрешностей формы и взаимного расположения 

поверхностей заготовки» 

 

Типовой(ые) пример(ы) задания(ий) 

Заданием для выполнения данной работы являются результаты выполнения работы 

№1 и №2. 

Краткое описание и регламент выполнения 

 

1. Цель занятия: Выбрать и обосновать  свой выбор методов и средств активного 

контроля шероховатости и погрешностей формы и взаимного расположения поверхностей 

заготовки. 

2. Алгоритм выполнения практического задания 

1.Изучить теоретический материал. 

2. Используя чертеж наладки из практической работы №1 выбрать и обосновать  свой 

выбор методов активного контроля шероховатости заготовки.  

3. Выбрать средства активного контроля шероховатости заготовки. 

4. Выбрать и обосновать  свой выбор методов активного контроля погрешностей фор-

мы и взаимного расположения поверхностей заготовки.  

5. Выбрать средства активного контроля погрешностей формы и взаимного располо-

жения поверхностей заготовки.  

3. Ожидаемый (е) результат (ы): отчет о практической работе. 



 

4. Формы для оформления практического задания 

Вариант задания № ______ 

Вариант задания № ______ 

1. Методы активного контроля шероховатости заготовки.  

2. Обоснование  выбора методов активного контроля шероховатости заготовки.  

3. Средства активного контроля шероховатости заготовки.  

4. Описание и характеристики выбранных средства активного контроля шероховатости заго-

товки.  

5. Методы активного контроля погрешностей формы и взаимного расположения поверхно-

стей заготовки.  

6. Обоснование  выбора методов активного контроля погрешностей формы и взаимного рас-

положения поверхностей заготовки.  

7. Средства активного контроля погрешностей формы и взаимного расположения поверхно-

стей заготовки.  

8. Описание и характеристики выбранных средства активного контроля погрешностей фор-

мы и взаимного расположения поверхностей заготовки.  

Вывод:... 

 

Критерии оценки:  

- оценка «зачтено» выставляется студенту, если работа выполнена в срок, без ошибок и за-

мечаний и успешно защищена; 

- оценка «не зачтено» если работа выполнена неверно или с большим количеством замеча-

ний, или вообще не сдана  

 

7.3. Оценочные средства для промежуточной аттестации по итогам освоения 

дисциплины 

 

7.3.1. Вопросы к промежуточной аттестации 

 

Семестр __8____ 

№ п/п Вопросы к экзамену 

1 Виды показателей качества, их классификация. 

2 Понятие и  место контроля в технологическом процессе изготовления деталей и 

сборки машин. 

3 Классификация дефектов. Виды дефектов по значимости. Исправимые и неис-

правимые дефекты. 

4 Виды дефектов изделий по сфере проявления 

5 Производственные дефекты. Классификация. 

6 Эксплуатационные дефекты и причины их появления. 

7 Испытания. Виды испытаний. 

8 Испытания для определения свойств материалов. 

9 Контроль линейных и угловых размеров. 

10 Контроль точности взаимного расположения поверхностей: виды, контроль со-

осности, радиального, торцевого и полного биения. 

11 Контроль точности взаимного расположения поверхностей: виды, контроль па-

раллельности и перпендикулярности. 

12 Контроль точности взаимного расположения поверхностей: виды, контроль 

симметричности. Контроль расположения шпоночного паза. 

13 Контроль правильности формы поверхности: виды, контроль плоскостности  и 

прямолинейности.  

14 Контроль шероховатости поверхности. 



 

 

7.3.2. Критерии и нормы оценки 
 

Семестр 

Форма прове-

дения 

промежуточной 

аттестации 

Критерии и нормы оценки 

8 Экзамен (пись-

менно) 
«отлично» 

Правильные ответы на все во-

просы 

«хорошо» 

Правильные ответы на все во-

просы, допускаются незначи-

тельные ошибки 

«удовлетворительно» 
Правильные ответы на боль-

шинство вопросов 

«неудовлетворительно» 

Неправильные ответы на боль-

шинство вопросов, либо отсут-

ствие ответа 

 

15 Оптический контроль. 

16 Качество: понятия и показатели. 

17 Ультразвуковой контроль: назначение, область применения. 

18 Ультразвуковой контроль: виды, сущность.  

19 Магнитный контроль 

20 Контроль остаточных напряжений. 

21 Испытания на растяжение и сжатие 

22 Технологические испытания. 

23 Динамические испытания. 

24 Средства автоматического контроля: назначение и связь с технологическим 

процессом. 

25 Виды электроконтактных преобразователей 

26 Классификация средств автоматического контроля. 

27 Фотоэлектрические, радиоактивные и пневматические преобразователи. 

28 Правила методы и средства контроля. 

29 Методика выбора метода и средств контроля. 

30 Принципы выбора измерительных баз. 

31 Характеристика организации контроля и испытаний в производстве. 

32 Основная технологическая документация, регламентирующая осуществление 

контроля на предприятии. 

33 Статистический контроль: назначение, сущность, область применения 



8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

 

8.1. Обязательная литература 

 

№ 

п/п 
Авторы, составители Заглавие (заголовок) 

Тип (учебник, учебное 

пособие, учебно-

методическое пособие, 

практикум, др.) 

Год издания 

Количество в 

научной биб-

лиотеке / 

Наименование 

ЭБС 

1 В.Б. Мещерякова  Металлорежущие станки с ЧПУ Учебное пособие 2017 ЭБС 

«ZNANIUM.CO

M» 

2 С.В. Каменев Автоматизированные координатные из-

мерения резцов на основе CAD-модели 

Учебное пособие 2016 ЭБС «IPRbooks» 

3 И.Ф. Звонцов Разработка управляющих программ для 

оборудования с ЧПУ 

Учебное пособие 2017 ЭБС «Лань» 

 

8.2. Дополнительная литература 

 

№ 

п/п 
Авторы, составители Заглавие (заголовок) 

Тип (учебник, учебное 

пособие, учебно-

методическое пособие, 

практикум, др.) 

Год издания 

Количество в 

научной биб-

лиотеке / 

Наименование 

ЭБС 

1 А.Н. Поляков Основы программирования фрезерной 

обработки деталей на станках с ЧПУ в 

системе "Sinumerik" 

Учебное пособие 2014 ЭБС «IPRbooks» 

 



 

8.3. Перечень профессиональных баз данных и информационных справочных 

систем 

 

1. Google Scholar – поисковая система по научной литературе. Включает статьи 

крупных научных издательств, архивы препринтов, публикации на сайтах университетов, 

научных обществ и других научных организаций. Ищет статьи, в том числе и на русском 

языке. Что не маловажно, рассчитывает индекс цитирования публикаций и позволяет 

находить статьи, содержащие ссылки на те, что уже найдены. 

2. Российская государственная библиотека (РГБ), г. Москва – http://www. rsl.ru. 

3. Информационная система "Единое окно доступа к образовательным ресурсам" 

создана по заказу Федерального агентства по образованию в 2005-2006 гг. На данный пе-

риод в ЭБ уже собрано более 11 тыс. учебных материалов различных вузов России. В ЭК 

– более 30 тыс. описаний, а так же есть "Глоссарий" и раздел "Система новостей" по 

названной тематике. Это уникальный образовательный проект в русскоязычном Интерне-

те. Полный доступ ко всем ресурсам, включая полнотекстовые материалы библиотеки, 

предоставляется всем пользователям в свободном режиме – http://window.edu.ru. 

4. Интернет-библиотека образовательных изданий, в которой собраны электрон-

ные учебники, справочные и учебные пособия. Удобный поиск по ключевым словам, от-

дельным темам и отраслям знания – http://www.edulib.ru 

5. Web of Science [Электронный ресурс] : мультидисциплинарная реферативная база дан-

ных. – Philadelphia: ClarivateAnalitics, 2016– . – Режим доступа : apps.webofknowledge.com. – Загл. с 

экрана. – Яз. рус., англ. 

6. Scopus [Электронный ресурс] : реферативная база данных. – Netherlands: Elsevier, 2004– 

. – Режим доступа : scopus.com. – Загл. с экрана. – Яз. рус., англ. 

7. Elibrary [Электронный ресурс] : научная электронная библиотека. – Москва : НЭБ, 

2000– . – Режим доступа : elibrary.ru. – Загл. с экрана. – Яз. рус., англ. 

8. Springer Link [Электронный ресурс] : [база данных]. – Switzerland: SpringerNature, 1842– 

. – Режим доступа : link.springer.com. – Загл. с экрана. – Яз. англ. 

9. Science Direct [Электронный ресурс] : коллекция электронных книг издательства 

Elsevier. – Netherlands: Elsevier, 2018– . – Режим доступа : sciencedirect.com. – Загл. с экрана. – Яз. 

англ. 

 

 

8.4. Перечень программного обеспечения 

 

№ 

п/п 

Наименование ПО Количество 

лицензий 

Реквизиты договора (дата, 

номер, срок действия) 

1 Windows: 

WinPro 10 RUS Upgrd OLP NL Ac-

dmc 

 договор № 757 от 04.07.2018, 

срок действия – бессрочно; 

контракт № 1653 от 

14.12.2018, срок действия – 

бессрочно 

2 Office Standard: 

Office Stdandard 2013 Russian OLP 

NL AcademicEdition 

 

Office Stdandard 2016 Russian OLP 

NL AcademicEdition 

 

Office Stdandard 2016 Russian OLP 

NL AcademicEdition 

 

  

контракт № 690 от 

19.05.2015, срок действия – 

бессрочно 

 

договор № 757 от 04.07.2018, 

срок действия – бессрочно 

 

контракт № 727 от 

20.07.2016, срок действия – 

бессрочно 

http://window.edu.ru/
http://www.edulib.ru/


 

№ 

п/п 

Наименование ПО Количество 

лицензий 

Реквизиты договора (дата, 

номер, срок действия) 

3. КОМПАС-3D v 18 (Проектирова-

ние и конструирование в машино-

строении) 

250 контракт № 1198 от 

18.11.2019, срок действия – 

бессрочно 

4. Mirapolis Human Capital 

Management 

 лицензионный договор № 

42/02/22-К от 02.02.2022, 

срок действия – до 

31.08.2022 

 

8.5. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществле-

ния образовательного процесса по дисциплине  

 

№ 

п/п 

Наименование оборудованных учебных 

кабинетов, лабораторий, мастерских и 

др. объектов для проведения практиче-

ских и лабораторных занятий, помеще-

ний для самостоятельной работы обу-

чающихся (номер аудитории) 

Перечень основного оборудования 

1 

Компьютерный класс. 

Учебная аудитория для проведения заня-

тий лекционного типа. 

Учебная аудитория для проведения заня-

тий семинарского типа. 

Учебная аудитория для курсового проек-

тирования (выполнения курсовых работ). 

Учебная аудитория для проведения груп-

повых и индивидуальных консультаций. 

Учебная аудитория для проведения заня-

тий  текущего контроля и промежуточной 

аттестации. (Е-306) 

 

Переносной проектор, экран, компью-

терные Столы, стол преподавательский, 

стулья, доска аудиторная, Столы учени-

ческие двухместные, ПК 

2 

Учебная аудитория для проведения заня-

тий лекционного типа. Учебная аудитория 

для проведения занятий семинарского ти-

па. Учебная аудитория для курсового про-

ектирования (выполнения курсовых ра-

бот). Учебная аудитория для проведения 

групповых и индивидуальных консульта-

ций. Учебная аудитория для проведения 

занятий  текущего контроля и промежу-

точной аттестации. (Е-309) 

 

Стол преподавательский, Столы учени-

ческие двухместные (моноблок) , сту-

лья, доска аудиторная (меловая), кафед-

ра, проектор, экран, процессор, шкафы 

3 

Учебная аудитория для проведения заня-

тий лекционного типа. Учебная аудитория 

для проведения занятий семинарского ти-

па. Учебная аудитория для курсового про-

ектирования (выполнения курсовых ра-

бот). Учебная аудитория для проведения 

групповых и индивидуальных консульта-

ций. Учебная аудитория для проведения 

занятий  текущего контроля и промежу-

Стол преподавательский, Столы учени-

ческие двухместные (моноблок) , сту-

лья, доска аудиторная (меловая), кафед-

ра 



 

№ 

п/п 

Наименование оборудованных учебных 

кабинетов, лабораторий, мастерских и 

др. объектов для проведения практиче-

ских и лабораторных занятий, помеще-

ний для самостоятельной работы обу-

чающихся (номер аудитории) 

Перечень основного оборудования 

точной аттестации. (Е-505) 

 

4 

Учебная аудитория для проведения заня-

тий лекционного типа. Учебная аудитория 

для проведения занятий семинарского ти-

па. Учебная аудитория для курсового про-

ектирования (выполнения курсовых ра-

бот). Учебная аудитория для проведения 

групповых и индивидуальных консульта-

ций. Учебная аудитория для проведения 

занятий  текущего контроля и промежу-

точной аттестации. (Е-207) 

 

Столы ученические двухместные (мо-

ноблок) ,  доска  аудиторная (меловая),  

стол преподавательский  стул препода-

вательский, стенды по станкам, столы и 

стеллаж с деталями 

5 
Помещение для самостоятельной работы 

студентов (Г-401) 

Столы, стулья, компьютеры 

6 

Помещение для самостоятельной работы 

обучающихся (С-508) 

Доска аудиторная (меловая), столы уче-

нические, стол преподавательский, сту-

лья, стенды, шкафы. 
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