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УТВЕРЖДЕНО 

 

На заседании кафедры «Сварка, обработка материалов давлением и родственные 

процессы» 

 

 

(протокол заседания № 1 от «29» августа 2019 г.). 



  

1. Цель освоения дисциплины 

 

Цель освоения дисциплины – повышение уровня профессиональной компетентности 

студентов посредством получения знаний о методах конструкторского проектирования с 

помощью комплекса программ для автоматизированного проектирования. 

 

 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

 

Дисциплины и практики, на освоении которых базируется данная дисциплина: 
«Инженерная графика», «Начертательная геометрия». 

 

Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины необходимо как 

предшествующее: дисциплины, связанные с проектированием объектов и процессов, 

выполнение выпускной квалификационной работы. 

 

 

3. Планируемые результаты обучения 

 

Формируемые и 

контролируемые 

компетенции 

(код и наименование) 

Индикаторы 

достижения 

компетенций 

(код и наименование)
 
 

Планируемые результаты 

обучения 

Способен понимать 

принципы работы 

современных 

информационных 

технологий и 

использовать их для 

решения задач 

профессиональной 

деятельности (ОПК-6) 

- ИД-1 Способность 

использования основных 

программных средств 

- ИД-2 Умение 

пользоваться 

глобальными 

информационными 

ресурсами 

- ИД-3 Владение 

современными 

средствами 

телекоммуникаций 

- ИД-4 Способность 

использовать навыки 

работы с информацией из 

различных источников 

для решения 

профессиональных и 

социальных задач 

Знать:  

- современные информационные 

технологии, прикладные 

программные средства при 

решении задач профессиональной 

деятельности; 

- преимущества 

автоматизированного 

проектирования в современном 

производстве; 

Уметь:  

- использовать современные 

информационные технологии, 

прикладные программные средства 

при решении задач 

профессиональной деятельности; 

- использовать алгоритмы 

автоматизированного 

проектирования; 

Владеть:  

- способностью использовать 

современные информационные 

технологии, прикладные 

программные средства при 

решении задач профессиональной 

деятельности; 

- навыками работы в модулях 

проектирования изделий; 



  

Формируемые и 

контролируемые 

компетенции 

(код и наименование) 

Индикаторы 

достижения 

компетенций 

(код и наименование)
 
 

Планируемые результаты 

обучения 

Способен проводить 

проектирование и 

реконструкцию 

автосервисных 

предприятий и 

отдельных 

производственных 

подразделений (ПК-2) 

ПК-2.1 Выполняет 

моделирование объектов 

и процессов в системах 

автоматизированного 

проектирования CATIA и 

КОМПАС-3D 

Знать: основы разработки 

электронных моделей объектов и 

процессов 

Уметь: формировать отчеты и 

конструкторскую документацию 

по разработке моделей в 

профессиональной сфере 

Владеть: навыками разработки 

электронных моделей 



 

 

 

 

 

 

 

4. Структура и содержание дисциплины  

 

Модуль 

(раздел) 

Вид 

учебной 

работы 

Наименование тем занятий 

(учебной работы) 
Семестр Объем, ч. Баллы Интерактив, ч. 

Формы текущего 

контроля 

(наименование 

оценочного 

средства) 
Создание 

моделей 

Лек1 Тема 1. Знакомство с NX 6 0,5 -   

Лаб1 
Тема 2. Понятие эскиза. Инструменты эскиза. 

Построение эскизов. 
2 - 

  

Лек2 Тема 3. Твердые тела на основе эскиза.  0,5 - 
 Отчет по лабораторной 

работе №1 

Лаб2 

Тема 4. Параметризация и ассоциативность модели. 

Параметризация эскиза, твердотельной геометрии. 

Выражения. 

2 - 

 Отчет по лабораторной 

работе №2 

Лаб3 Тема 5. Построение сборок и чертежей. 2 - 
 Отчет по лабораторной 

работе №3 

Построение 

деталей 

спортивного 

автомобиля 

методами 

САПР 

Лек3 

Тема 6. Поверхности. Примитивы; поверхности 

вращения и вытягивания; ограниченные; с 

направляющей кривой; из раздельных кривых; из 

сети кривых. 

2 - 

 Отчет по лабораторной 

работе №4 

Лаб4 

Тема 6. Поверхности. Примитивы; поверхности 

вращения и вытягивания; ограниченные; с 

направляющей кривой; из раздельных кривых; из 

сети кривых. 

1 - 

 Отчет по лабораторным 

работам №5, 6 

Итого:  108 - 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

5. Образовательные технологии  

В процессе изучения дисциплины используются следующие образовательные 

технологии: 

- технология традиционного обучения (самостоятельная работа студентов); 

- технология дифференцированного обучения (выполнение лабораторных работ с 

использование метода анализа работы и конструкции средств автоматизации, а также в 

рамках критериального подхода к оцениванию индивидуальных заданий); 

- интерактивные технологии (выполнение лабораторных заданий в группе); 

- дистанционные образовательные технологии. 
 

6. Методические указания по освоению дисциплины 

Материалы для выполнения построения могут быть предложены студентами (в 

частности, в рамках работы в проектах уровня «Формула Студент»). В ходе обучения не 

менее важно сформировать навык трехмерного моделирования не только согласно эскизам и 

чертежам, но и по свободным размерам. 

Лабораторные работы могут вестись с использованием программного обеспечения, 

поддерживающего технологию построения трехмерных моделей на основе эскизов и 

параметризации. 

 



 

7. Оценочные средства 

 

7.1. Паспорт оценочных средств 

 

Семестр 
Код контролируемой 

компетенции (или ее части) 

Наименование 

оценочного средства 

6 ОПК-6, ПК-2 Отчет по лабораторной работе 1-6 

Вопросы к зачету №№ 1-30 

 

7.2. Типовые задания или иные материалы, необходимые для текущего контроля 

 

7.2.1. Отчет по лабораторной работе 

1. Тема (проблема) Лабораторная работа №3 «Эскизы». 

2. Цель работы: 

Развить навык создания основы построения трехмерной детали в виде сложной 

двумерной плоской геометрии. 

3. Порядок проведения лабораторной работы: 

1. Ознакомиться с вариантом задания (изображением плоского контура, 

состоящего из набора кривых и вспомогательных объектов). 

2. Выбрать стратегию моделирования. 

3. Создать эскиз в указанной плоскости с помощью одного из предложенных 

преподавателем методов. 

4. В эскизе провести построение контура с помощью средств построения кривых, 

конструктивных элементов и преобразований над объектами. 

5. Проверить эскиз на замкнутость. 

4. Содержание отчета 
1. Изображение построенного эскиза. 

2. Описание стратегии моделирования. 

5. Критерии оценки:  

«зачтено»: выполнено построение модели в соответствие с заданием. 

«не зачтено»: не выполнено построение модели или модель не соответствует заданию. 

 

7.3. Оценочные средства для промежуточной аттестации по итогам освоения 

дисциплины 

 

7.3.1. Вопросы к промежуточной аттестации 

 

Семестр 6 

 

№ 

п/п 
Вопросы к зачету

 

1.  Общие сведения о САПР: суть, необходимость применения, преимущества 

2.  Типы обеспечения САПР 

3.  Основные виды САПР: системы CAE/ CAD/ CAM/ CAQ и др. Область применения 

4.  Направление использования САПР класса CAE/ CAD/ CAM/ и др. Примеры 

5.  3D-модель. Понятие мастер-модели 

6.  Каркасное моделирование. Основные понятия 

7.  Поверхностное моделирование. Основные понятия 

8.  Твердотельное моделирование. Основные понятия 

9.  Булевы операции. Типы операций. 



 

№ 

п/п 
Вопросы к зачету

 

10.  Понятие тела-примитива. 

11.  Способы получения графических изображений средствами САПР 

12.  Параметризация и ассоциативность: суть понятий, область применения, преимущества 

использования 

13.  Векторное и растровое изображения. Характеристики изображений 

14.  Автоматизированные системы, применяемые для проектирования рабочих мест 

15.  Основные способы создания изображения (растровый и векторный): их различия, 

преимущества и недостатки 

16.  Векторное и растровое графические устройства: принцип работы, основные понятия, 

сравнительные особенности, преимущества и недостатки 

17.  Понятия растра. Геометрические и другие характеристики растровых изображений 

18.  Оценка разрешающей способности растра. Кодирование цвета. Палитра 

19.  Цветовая модель RGB. Схема смешивания цветов.  

20.  Цветовое уравнение. Треугольник Максвелла 

21.  Цветовая модель CMYK. Схема смешивания цветов 

22.  Основные методы улучшения растровых изображений. Суть метода 

23.  Необходимость улучшения растровых изображений. Проблема ступенчатого эффекта 

(aliasing) и пути его устранения 

24.  Дизеринг (dithering) как один из методов улучшения растровых изображений 

25.  Понятие графического примитива. Примеры. Принцип формирования на экране 

26.  Основные способы получения растровых изображений. Понятие примитива. Виды примитивы 

27.  Алгоритм прямого вычисления координат для вывода прямой линии 

28.  Инкрементный алгоритм Брезенхема для ввода прямой линии 

29.  Алгортим Коэна-Сазерленда. 

30.  Алгоритм построения объектов (окружность, эллипс) по математическому описанию контура 

 

7.3.2. Критерии и нормы оценки 
 

Семестр 

Форма 

проведения 

промежуточной 

аттестации 

Критерии и нормы оценки 

6 Зачет (по 

накопительному 

рейтингу) 

«зачтено» Задание выполнено в 

соответствии с техническими 

требованиями. Отличное 

владение инструментами 

(опциями) программой 

автоматизированного 

проектирования. Полный и 

развернутый ответ на устный 

вопрос в экзаменационном 

билете.  

Условие получения оценки 

«зачтено»: присутствие на 80% 

занятий, выполнение 

лабораторных работ в срок.  

«не зачтено» Задание не выполнено в 

соответствии с техническими 

условиями. Допущены 3 

полные ошибки. 



 

Семестр 

Форма 

проведения 

промежуточной 

аттестации 

Критерии и нормы оценки 

Неудовлетворительное 

владение инструментами 

(опциями) программой 

автоматизированного 

проектирования. В ответе на 

устный вопрос допущены 

грубые ошибки 

 



 

 

 

 

 

 

 

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

 

8.1. Обязательная литература 

№ 

п/п 
Авторы, составители Заглавие (заголовок) 

Тип (учебник, учебное 

пособие, учебно-

методическое пособие, 

практикум, др.) 

Год издания 

Количество в 

научной 

библиотеке / 

Наименование 

ЭБС 

1 под ред. А. П. Карпенко Основы автоматизированного 

проектирования [Электронный ресурс] : 

учебник / под ред. А. П. Карпенко . - 

Москва : ИНФРА-М, 2021. - 329 с. : [16] 

с. цв. ил. - (Высшее образование. 

Бакалавриат). - ISBN 978-5-16-014441-2 

(print) . 

Учебник 2021 ЭБС 

"ZNANIUM.CO

M" 

2 Л. М. Акулович,  

В. К. Шелег 

Основы автоматизированного 

проектирования технологических 

процессов в машиностроении 

[Электронный ресурс] : учеб. пособие / Л. 

М. Акулович, В. К. Шелег. - Минск : 

Новое знание; Москва : ИНФРА-М, 2020 

- 488 с. : ил. - (Высшее образование). - 

ISBN 978-5-16-009917-0 (ИНФРА-М, 

print). 

Учебное пособие 2020  

ЭБС 

"ZNANIUM.CO

M" 

3 А. В. Приемышев [и др.] Компьютерная графика в САПР 

[Электронный ресурс] : учеб. пособие / 

А. В. Приемышев [и др.]. - Санкт-

Учебное пособие 2022 ЭБС "Лань" 



 

№ 

п/п 
Авторы, составители Заглавие (заголовок) 

Тип (учебник, учебное 

пособие, учебно-

методическое пособие, 

практикум, др.) 

Год издания 

Количество в 

научной 

библиотеке / 

Наименование 

ЭБС 

Петербург : Лань, 2022. - 196 с. : ил. - 

(Учебники для вузов. Специальная 

литература). – ISBN 978-5-507-44106-8 

 

 

8.2. Дополнительная литература 

 

 

№ 

п/п 
Авторы, составители Заглавие (заголовок) 

Тип (учебник, учебное 

пособие, учебно-

методическое пособие, 

практикум, др.) 

Год издания 

Количество в 

научной 

библиотеке / 

Наименование 

ЭБС 

4 Ю. В. Данилов,  

И. А. Артамонов 

Данилов Ю. В. Практическое 

использование NX / Ю. В. Данилов, И. А. 

Артамонов. - Москва : ДМК Пресс, 2011. 

- 331 с. : ил. - ISBN 978-5-94074-717-8 : 

423-00. 

 2011 20 

5 Е. Н. Почекуев,  

П. А. Путеев,  

П. Н. Шенбергер 

Почекуев Е. Н. Проектирование штампов 

для последовательной листовой 

штамповки в системе NX / Е. Н. 

Почекуев, П. А. Путеев, П. Н. 

Шенбергер. - Москва : ДМК Пресс, 2012. 

- 331 с. : ил. - Библиогр.: с. 328 . - Предм. 

указ.: с. 329-331. - Прил.: с. 305-327. - 

ISBN 978-5-94074-858-8 : 665-00. 

 2012 20 

6 Е. Н. Почекуев,  

П. А. Путеев,  

Почекуев Е. Н. Проектирование в 

SIEMENS NX технологических 

Электронное учебно-

методическое пособие 

2014 Репозиторий 

ТГУ 



 

№ 

п/п 
Авторы, составители Заглавие (заголовок) 

Тип (учебник, учебное 

пособие, учебно-

методическое пособие, 

практикум, др.) 

Год издания 

Количество в 

научной 

библиотеке / 

Наименование 

ЭБС 

П. Н. Шенбергер процессов изготовления деталей 

листовой штамповкой [Электронный 

ресурс] : электрон. учеб.-метод. пособие / 

Е. Н. Почекуев, П. А. Путеев, П. Н. 

Шенбергер ; ТГУ ; Ин-т 

машиностроения ; каф. "Сварка, 

обработка материалов давлением и 

родственные процессы". - Тольятти : 

ТГУ, 2014. - 230 с. : ил. - Библиогр.: с. 

228. - ISBN 978-5-8259-0766-6 

7 Д. Ю. Муромцев,  

И. В. Тюрин 

Муромцев Д. Ю. Математическое 

обеспечение САПР [Электронный 

ресурс] : учеб. пособие / Д. Ю. 

Муромцев, И. В. Тюрин. - Изд. 2-е, 

перераб. и доп. - Санкт-Петербург : Лань, 

2014. - 464 с. : ил. - (Учебники для вузов. 

Специальная литература). - ISBN 978-5-

8114-1573-1.    

Учебное пособие 2014 ЭБС «Лань» 



 

 

 

 

 

 

 

8.3. Перечень профессиональных баз данных и информационных справочных 

систем 

 - WebofScience[Электронный ресурс] : мультидисциплинарная 

реферативная база данных. – Philadelphia: ClarivateAnalitics, 2016– . – Режим 

доступа : apps.webofknowledge.com. – Загл. с экрана. – Яз. рус., англ. 

 Scopus[Электронный   ресурс]    :    реферативная    база    данных. 

– Netherlands: Elsevier, 2004– . – Режим доступа : scopus.com. – Загл. с 

экрана. – Яз. рус., англ. 

 Elibrary[Электронный ресурс] : научная электронная библиотека. – Москва : 

НЭБ, 2000– . – Режим доступа : elibrary.ru. – Загл. с экрана. 

 

8.4. Перечень программного обеспечения 

 

№ 

п/п 
Наименование ПО 

Реквизиты договора 

(дата, номер, срок действия) 

1 Windows: 

WinPro 10 RUS Upgrd OLP NL Acdmc 

договор № 757 от 04.07.2018, срок 

действия – бессрочно; 

контракт № 1653 от 14.12.2018, срок 

действия – бессрочно 

2 Office Standard: 

Office Stdandard 2013 Russian OLP NL 

AcademicEdition 

 

Office Stdandard 2016 Russian OLP NL 

AcademicEdition 

 

Office Stdandard 2016 Russian OLP NL 

AcademicEdition 

 

 

контракт № 690 от 19.05.2015, срок 

действия – бессрочно 

 

договор № 757 от 04.07.2018, срок 

действия – бессрочно 

 

контракт № 727 от 20.07.2016, срок 

действия – бессрочно 

3 Mirapolis Human Capital Management лицензионный договор № 42/02/22-К от 

02.02.2022, срок действия – до 

31.08.2022 

4 Siemens Digital Industries Software 

(NXACAD100 + NXACAD101) 

 

сублицензионный договор № 376 от 

24.02.2015, срок действия бессрочно 

 

5 КОМПАС-3D v 18 (Проектирование и 

конструирование в машиностроении) 

 

контракт № 1198 от 18.11.2019, срок 

действия бессрочно 

 

 

 

 

 

 



 

8.5. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине  

 

№ 

п/п 

Наименование оборудованных учебных 

кабинетов, лабораторий, мастерских и 

др. объектов для проведения 

практических и лабораторных занятий, 

помещений для самостоятельной 

работы обучающихся (номер аудитории) 

Перечень основного оборудования 

1 

Аудитория вебконференций. 

Учебная аудитория для проведения 

занятий лекционного типа. Учебная 

аудитория для проведения занятий 

семинарского типа. Учебная аудитория для 

курсового проектирования (выполнения 

курсовых работ). Учебная аудитория для 

проведения групповых и индивидуальных 

консультаций Учебная аудитория для 

проведения занятий текущего контроля и 

промежуточной аттестации. (УЛК-807). 

Экран телевизионный, ширмы, 

прожектор на штативе. стол 

преподавательский, стулья 

преподавательские., Транспарант-

перетяжка, системный блок. 

2 

Компьютерный класс. Учебная аудитория 

для проведения занятий лекционного типа. 

Учебная аудитория для проведения 

занятий семинарского типа. Учебная 

аудитория для проведения лабораторных 

работ. Учебная аудитория для курсового 

проектирования (выполнения курсовых 

работ). Учебная аудитория для проведения 

групповых и индивидуальных 

консультаций Учебная аудитория для 

проведения занятий  текущего контроля и 

промежуточной аттестации. 

Доска аудиторная (меловая), Столы 

компьютерные, Столы для 

заседаний,стулья,Системные 

блоки ,Мониторы,Принтер 

“HP”LaserJet1010.Экран для проектора 

настенный,Проектор  Шкаф 

книжный .,Программное обеспечение: 

Siemens NX9.0 – 17 точек 

доступа,Аскон Компас 3D – 17. точек 

доступа,Delcam PowerShape – 15. точек 

доступа,MicrosoftOffice –17 точек 

доступа,CATIA – 7 точек 

доступа,TeamCenter Siemens PLM 

Software  

 

3 

Компьютерный класс. Учебная аудитория 

для проведения занятий лекционного типа. 

Учебная аудитория для проведения 

занятий семинарского типа. Учебная 

аудитория для проведения лабораторных 

работ. Учебная аудитория для курсового 

проектирования (выполнения курсовых 

работ). Учебная аудитория для проведения 

групповых и индивидуальных 

консультаций Учебная аудитория для 

проведения занятий текущего контроля и 

промежуточной аттестации (Е-406) 

 

Доска передвижная, Столы 

компьютерные, Стулья, Системные 

блоки, Мониторы, Координатно-

измерительный манипулятор «Micro 

Scribe 3D», Принтер “HP” LaserJet 1010. 

Экран для проектора, настенный, 

Проектор, Сейф, Программное 

обеспечение: Siemens NX9.0 – 15 точек 

доступа, Аскон Компас 3D – 15 точек 

доступа, Delcam PowerMill – 15. точек 

доступа, Delcam PowerInspect – 15 точек 

доступа, Delcam PowerShape – 15. точек 

доступа, MicrosoftOffice – 15. точек 

доступа, Autoform 4.2 - 5. точек доступа, 

LS-DYNA- 10 точек доступа, DEFORM 

- 10 точек доступа, Matlab - 5 точек 

доступа, TeamCenter Siemens PLM 



 

№ 

п/п 

Наименование оборудованных учебных 

кабинетов, лабораторий, мастерских и 

др. объектов для проведения 

практических и лабораторных занятий, 

помещений для самостоятельной 

работы обучающихся (номер аудитории) 

Перечень основного оборудования 

Software - 10 точек доступа, TEBIS- 10 

точек доступа 

4 
Помещение для самостоятельной работы 

обучающихся (Г-401) 

Столы, стулья, компьютеры 

5 

Помещение для самостоятельной работы 

обучающихся (С-508) 

Доска аудиторная (меловая), столы 

ученические, стол преподавательский, 

стулья, стенды, шкафы 
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