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1. Цель практики
Цель - получение профессиональных умений и опыта профессиональной деятельно-сти в области научно-исследовательской деятельности.
Задачи:1. приобрести профессиональные умения и навыки в научно-исследовательскойдеятельности в области экологической и промышленной безопасности,безопасности труда;2. приобрести профессиональные умения и навыки в научно-исследовательскойдеятельности в области защиты человека и природной среды в условияхчрезвычайных ситуаций;3. собрать необходимые материалы для написания научно-квалификационнойработы.
2. Место практики в структуре ОПОП ВО
Дисциплины, учебные курсы, на освоении которых базируется данная практика –«История и философия науки», «Системный подход в диссертационном исследовании»,«Методика постановки и проведения эксперимента».Дисциплины и практики, для которых освоение данной практики необходимо какпредшествующее: «Анализ и разработка инновационных технических решений в областиохраны труда», «Технология организации и проведения научно-исследовательской работы»,«Научно-исследовательская деятельность 4».
3. Вид практики, способ и форма (формы) ее проведения
Вид практики: научно-исследовательская (производственная).
Способ:
- стационарная- выездная
Форма проведения практики: непрерывная.
4. Тип практики
Тип практики: практика по получению профессиональных умений и опытапрофессиональной деятельности: научно-исследовательская практика
5. Место проведения практики
Место проведения практики:Практика может проводиться в структурных подразделениях предприятий,организаций, учреждений, ведущих научно-исследовательскую деятельность в областиэкологической и промышленной безопасности, безопасности труда, защиты человека иприродной среды в условиях чрезвычайных ситуаций.Практика может проводиться в структурных подразделениях университета.В том случае, если практика организуется в вузе – практика проводится на базелабораторий «Институт инженерной и экологической безопасности», научно- техническийцентр «Промышленная и экологическая безопасность».
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Для лиц с ограниченными возможностями здоровья выбор мест про-хожденияпрактик должен учитывать состояние здоровья и требования по доступности.
6. Планируемые результаты обучения

Формируемые иконтролируемыекомпетенции
Индикаторыдостижениякомпетенций

Планируемые результаты обучения

- владение методологиейтеоретических иэкспериментальныхисследований в сфере ипо проблемамобеспеченияэкологической ипромышленнойбезопасности,мониторинга и контролясреды обитания человека(ОПК-1)

Знать: методологию научныхисследований в сфере и по проблемамобеспечения экологической ипромышленной безопасности,мониторинга и контроля среды обитаниячеловекаУметь: проводить научные исследования всфере и по проблемам обеспеченияэкологической и промышленнойбезопасности, мониторинга и контролясреды обитания человекаВладеть: методологией научныхисследований в сфере и по проблемамобеспечения экологической ипромышленной безопасности,мониторинга и контроля среды обитаниячеловека- владение культуройнаучного исследованиячеловекоразмерныхсистем на основеиспользованияпринципов синергетики итрансдисциплинарныхтехнологий, в том числе сиспользованиемновейшихинформационно-коммуникационныхтехнологий игеоинформационныхсистем (ОПК-2)

Знать: основы использования новейшихинформационно-коммуникационныхтехнологий и геоинформационных системУметь: использовать новейшиеинформационно-коммуникационныетехнологии и геоинформационныесистемыВладеть: использованием новейшихинформационно-коммуникационныхтехнологий и геоинформационных систем

- способностьориентироваться вполном спектре научныхпроблемпрофессиональнойобласти (ПК-1)

Знать: основные научные проблемыпрофессиональной областиУметь: ориентироваться в полном спектренаучных проблем профессиональнойобластиВладеть: способностью ориентироваться вполном спектре научных проблемпрофессиональной области- способность применятьсовременные методики итехнологии организациии реализации

Знать: современные методики организациии реализации образовательного процессаУметь: применять современные методикиорганизации и реализации
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Формируемые иконтролируемыекомпетенции
Индикаторыдостижениякомпетенций

Планируемые результаты обучения

образовательногопроцесса на различныхобразовательныхступенях в различныхобразовательныхучреждениях (ПК-2)

образовательного процессаВладеть: способностью применятьсовременные методики организации иреализации образовательного процесса



7. Структура и содержание практики

Видучебнойработы Этапы практики Курс Объем,ч. Баллы
Формы текущегоконтроля(наименованиеоценочногосредства)СРП Этап 1. Подготовительный этап, включающий инструктаж по технике безопасности 4 1 - Проверкавыполнения задания

Ср Этап 2. Теоретические и экспериментальные исследованияЭтап 3. Анализ и оформление научных исследованийЭтап 4. Подготовка отчета по практике
106 97

Ср Анкетирование 4 1 3 Анкета
Форма (формы) отчетности по практике Оформленный отчетпо практике

Итого: - 108 100 -
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8. Образовательные технологии
Технология Формы обучения Методы обученияТехнология традиционногообучения – организацияучебного процесса васпирантуре вузе, основаннаяна лекционной, практической(конференция, научно-технический совет) формахобучения

Лекция ведущих учёных,основателей научныхшкол.Практическое занятие вформе докладов нанаучных конференциях,симпозиумах и научныхсоветах.Самостоятельная работааспиранта являетсяпреобладающей формойподготовки научныхкадров.Индивидуальныезадания.

Наглядные, словесные,презентационные,групповые в научномколлективе – в научнойшколе.

Технология модульногообучения – организацияучебного процесса для полногоовладения содержаниемобразовательных программ наоснове предлагаемых учебныхмодулей с учетоминдивидуальных интересов ивозможностей субъектовобразовательного процесса.

Лекция-консультация.Научный семинар сиспользованием методаанализа конкретныхситуаций.

Решение ситуационныхзадач.Презентационныйметод.Самостоятельнаяработа.Консультация.Обсуждение научныхдостижений коллег иконкурентов.Индивидуальнаяработа. Историческийэкскурс.Информационныетехнологии – специальныеспособы, программные итехнические средства (кино,аудио – и видео средства,компьютеры) для работы синформацией

Лекция-пресс-конференция.Визуальная лекция.
Презентационныйметод.

Формы и методы обученияДистанционное обучение Сетевая технология – изучение курса (учебнойдисциплины) посредством электронных учебно-методических материалов, размещенных вобучающей среде с использованием компьютера,подключенного к сети Интернет.CD-технология – изучение курса (учебнойдисциплины), представленного студенту в видеавтономной электронной обучающей системы иэлектронной версии учебно-методическихматериалов на CD-диске.
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9. Методические указания
Раздел, модуль Подраздел, темаМодуль 1«Подготовительный этап,включающийинструктаж потехникебезопасности»

1.1. Инструктажи по месту прохождения практики1.2. Формулирование целей и задач научных исследований,направленных на повышение безопасности, создание новыхметодов и систем защиты человека и окружающей среды,определение плана, основных этапов исследований

Модуль 2«Теоретические иэкспериментальные исследования»

2.1. Анализ патентной информации, сбор и систематизациянаучной информации по теме научно- исследовательской работы

Модуль 3«Анализ иоформлениенаучныхисследований»

3.1 Самостоятельное выполнение научных исследований вобласти безопасности, планирование экспериментов, обработка,анализ и обобщение их результатов, математическое имашинное моделирование, построение прогнозов

Модуль 4«Подготовкаотчета попрактике»

4.1. Оформление отчета по практике

Модуль 1. Подготовительный этапЦель - сформировать цели и задачи научно-исследовательской практикиЗадачи:1. Пройти необходимые инструктажи на рабочем месте.2. На основе беседы с руководителем практики, составить индивидуальный планработы и уяснить, какие результаты при прохождении практики, должны бытьполучены.
Модуль 2 «Теоретические и экспериментальные исследования»Модуль 3 «Анализ и оформление научных исследований»Модуль 4 «Подготовка отчета по практике»Цель - достигнуть глубокого понимания сути и необходимости научно-исследовательской работы для подготовки аспиранта.Задачи:1. Сформировать у аспирантов умения проводить теоретические и экспериментальныеисследования.2. Овладеть методикой анализа получаемой информации и оформления научныхисследований.Научно-исследовательская работа (далее – НИР) является продолжением иуглублением учебного процесса и организуется в организациях по профилю программыаспирантуры.Базой организации НИР являются научно-исследовательские работы,выполняемые профессорско-преподавательским составом института совместно саспирантами при подготовке научно-квалификационной работы (диссертации).
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Содержание НИР должно соответствовать направлению подготовки 20.06.01«Техносферная безопасность».НИР аспирантов, включаемая в учебный процесс, осуществляется в следующихформах:- формулирование целей и задач научных исследований, направленных наповышение безопасности, создание новых методов и систем защиты человека иокружающей среды, определение плана, основных этапов исследований;- анализ патентной информации, сбор и систематизация научной информации потеме научно- исследовательской работы;- самостоятельное выполнение научных исследований в области безопасности,планирование экспериментов, обработка, анализ и обобщение их результатов,математическое и машинное моделирование, построение прогнозов;- выбор метода исследования, разработка нового метода исследования;- создание математической модели объекта, процесса-исследования;- разработка и реализация программы научных исследований в областибезопасности жизнедеятельности;- планирование, реализация эксперимента, обработка полученных данных,формулирование выводов на основании полученных результатов, разработкарекомендаций по практическому применению результатов научного исследования;- составление отчетов, докладов, статей на основании проделанной научнойработы в соответствии с принятыми требованиями;- оформление заявок на патенты;- разработка инновационных проектов в области безопасности, их реализация ивнедрение;- подготовка докладов и выступлений на научных конференциях, семинарах,симпозиумах;- участие в конкурсах научно-исследовательских работ;- подготовка и публикация научных статей;- подготовка научно-квалификационной работы (диссертации);- участие в организации и проведении научных, научно-практическихконференциях, круглых столах, дискуссиях, диспутах, организуемых институтом.



10. Оценочные средства
10.1. Паспорт фонда оценочных средств

Код и наименование контролируемойкомпетенции Наименование оценочного средства
- владение методологией теоретических иэкспериментальных исследований в сфере ипо проблемам обеспечения экологической ипромышленной безопасности, мониторинга иконтроля среды обитания человека (ОПК-1)

Отчет по Научно-исследовательскойпрактике
- владение культурой научного исследованиячеловекоразмерных систем на основеиспользования принципов синергетики итрансдисциплинарных технологий, в томчисле с использованием новейшихинформационно-коммуникационныхтехнологий и геоинформационных систем(ОПК-2)

Отчет по Научно-исследовательскойпрактике

- способность ориентироваться в полномспектре научных проблем профессиональнойобласти (ПК-1)
Отчет по Научно-исследовательскойпрактике

- способность применять современныеметодики и технологии организации иреализации образовательного процесса наразличных образовательных ступенях вразличных образовательных учреждениях(ПК-2)

Отчет по Научно-исследовательскойпрактике

10.2. Типовые задания или иные материалы, необходимые для текущегоконтроля успеваемости
10.2.1. Задания на практику
Типовой пример заданияЗадание №1: Подготовительный этап.
Краткое описание и регламент выполненияКаждое научное исследование после выбора темы начинают с тщательногоизучения научно-технической информации.Цель поиска, проработки, анализа информации – всестороннее освещениесостояния вопроса по теме, уточнение ее (если это необходимо), обоснование цели изадач научного исследования. Следует уделить внимание изучению различныхлитературных источников как в оригинале, так и по переводным изданиям. Анализиностранной информации позволит исключить дублирование по исследуемой теме.Очень важно ознакомиться с циклом дисциплин, близких к теме, анализ которыхможет быть полезен при разработке отдельных вопросов темы.Учет проработанной информации сводится к составлению библиографии.Библиография – это перечень различных информационных документов с указаниемследующих определенных данных: фамилия и инициалы автора, название источника,место издания, издательство, год издания, объем источника в страницах.
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Этап 1 включает конкретизацию задач исследования, поиск методов решения,обоснование выбранного метода анализа, техники исследования, подбор научногоматериала. Поставленные задачи должна быть таковы, чтобы прогнозируемыерезультаты содержали новое, существенное. Поисковое исследование должно бытьнацелено на научную новизну, теоретическую и практическую значимость. В процессевыполнения НИР рекомендуется использовать современные методы исследования врассматриваемой отрасли.
Типовой пример заданияЗадание №2: Проведение теоретических и экспериментальных исследований.
Краткое описание и регламент выполнения1.Цель: Провести теоретические и экспериментальные исследования по теменаучно-квалификационной работы (диссертации).2. Алгоритм выполнения этапа.1. Изучить алгоритм проведения теоретических и экспериментальныхисследований.2. Ознакомиться с теоретической частью.3. Оформить результаты работы.4. Теоретические данные4.1 Определение методики исследованияНаучный уровень исследования определяется не его предметом, а методом.Метод исследования в значительной мере предопределяет его ценность: правильныйметод повышает эффективность исследования; метод устарелый, непродуманный илине отработанный во всех деталях обесценивает его. Подчас недостаточнаятщательность в выборе методов и в разработке частных методик приводит кнеобходимости повторения всей работы. Поэтому научному работнику необходимотщательно определить (выбрать или самостоятельно разработать) методикуисследования, т. е. совокупность методов и приемов, необходимых для его проведения.При определении методики необходимо использовать не только личный опыт, но иопыт товарищей и других коллективов.Прежде чем применять ранее использованную методику, необходимо убедитьсяв том, что она соответствует современному уровню науки, условиям, в которыхвыполняется работа, и задачам, которые ставятся перед данным исследованием, передотраслью знания и перед советской наукой в целом.Все принимаемые методические решения необходимо фиксировать,предпочтительно в форме общих должностных инструкций для отдельныхисполнителей либо детальных специальных инструкций по отдельным методикам,объектам или частям исследования.Эти методические материалы следует периодически пересматривать. Первыйпересмотр желательно проводить через несколько недель после начала работы; обычнов это время выявляется наибольшее количество ошибок и неточностей.Выбрав метод, исследователь должен удостовериться в его практическойприменимости. Это необходимо сделать даже в том случае, если метод давноапробирован практикой других лабораторий, так как он может оказатьсянеприемлемым или сложным в силу специфических особенностей климата, помещения,лабораторного оборудования, персонала, объекта исследований и т. п. Такая проверкатем более необходима, если исследователь разработал оригинальный методисследования.4.2 Методология теоретического исследования
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Теоретические исследования должны быть творческими. Творчество – этосоздание по замыслу новых ценностей, новые открытия, изобретения, установлениенеизвестных науке фактов, создание новой, ценной для человечества информации.Опровергнуть существующие или создать новые научные гипотезы, датьглубокое объяснение процессов или явлений, которые раньше были непонятными илислабоизученными, связать воедино различные явления, т.е. найти стержень изучаемогопроцесса, научно обобщить большое количество опытных данных – все этоневозможно без теоретического творческого мышления.Творческий характер мышления при разработке теоретических аспектовнаучного исследования заключается в создании представлений воображения, т. е.новых комбинаций из известных элементов, и базируется на следующих приемах:сборе и обобщении информации; постоянном сопоставлении, сравнении, критическомосмыслении; отчетливом формулировании собственных мыслей, их письменномизложении; совершенствовании и оптимизации собственных положений.Творческий процесс теоретического исследования имеет несколько стадий:знакомство с известными решениями; отказ от известных путей решения аналогичныхзадач; перебор различных вариантов решения; решение. Творческое решение часто неукладывается в заранее намеченное планом. Иногда оригинальные решения появляются"внезапно", после казалось бы длительных и бесплодных попыток.Чем больше известных (типичных, шаблонных) решений, тем труднее добитьсяоригинального решения. Часто удачные решения возникают у специалистов смежныхобластей, на которых не давит груз известных решений. Творческий процесспредставляет по существу разрыв привычных представлений и взгляд на явления сдругой точки зрения.При анализе явлений и процессов возникает потребность рассмотреть большоеколичество фактов (признаков). Здесь важно уметь выделить главное. В этом случаеможет быть применен способ ранжирования, с помощью которого исключают всевторостепенное, не влияющее существенно на рассматриваемое явление.В научных исследованиях широко применяется способ абстрагирования, т. е.отвлечение от второстепенных фактов с целью сосредоточиться на важнейшихособенностях изучаемого явления. Например, при исследовании работы какого-либомеханизма анализируют расчетную схему, которая отображает основные,существенные свойства механизма.В ряде случаев используют способ формализации. Сущность его состоит в том,что основные положения процессов и явлений представляют в виде формул испециальной символики. Применение символов и других знакомых систем позволяетустановить закономерности между изучаемыми фактами.В прикладных науках основным методом теоретических исследований являетсягипотетический. Его методология включает в себя следующее: изучение физической,химической, экономической и т. п. сущности исследуемого явления с помощьюописанных выше способов познания; формулирование гипотезы и составлениерасчетной схемы (модели) исследования; выбор математического метода исследованиямодели и ее изучение; анализ теоретических исследований и разработка теоретическихположений.Описание физической или экономической сущности исследуемого явления (илипроцесса) составляет основу теоретических разработок. Такое описание должновсесторонне освещать суть процесса и базироваться на законах физики, химии,механики, физической химии, политэкономии и др. Для этого исследователь должензнать классические законы естественных и общественных наук и уметь их использоватьприменительно к рабочей гипотезе научного исследования.



14

В последнее время все большее значение приобретают исследования повопросам прогнозирования и экономического обоснования, а также организациипроизводства, отражающих в комплексе сложные системы.Учитывая изложенное, можно более эффективно и экономно сформулироватьгипотезу научного исследования и наметить план его выполнения.Первичным в познании физической и экономической сущности процессоввыступают наблюдения. Любой процесс зависит от многих действующих на негофакторов. Каждое наблюдение или измерение может зафиксировать лишь некоторыефакторы. Для того чтобы наиболее полно понять процесс, необходимо иметь большоеколичество наблюдений и измерений. Выделить главное и затем глубоко исследоватьпроцессы или явления с помощью обширной, но не систематизированной информациизатруднительно. Поэтому такую информацию стремятся "сгустить" в некотороеабстрактное понятие – "модель".Под моделью понимают искусственную систему, отображающую основныесвойства изучаемого объекта – оригинала. Модель – это изображение в удобной формемногочисленной информации об изучаемом объекте. Она находится в определенномсоответствии с последним, может заменить его при исследовании и позволяет получитьинформацию о нем.Метод моделирования – изучение явлений с помощью моделей – один изосновных в современных исследованиях.Различают физическое и математическое моделирование. При физическоммоделировании физика явлений в объекте и модели и их математические зависимостиодинаковы. При математическом моделировании физика явлений может бытьразличной, а математические зависимости одинаковыми. Математическоемоделирование приобретает особую ценность, когда возникает необходимость изучитьочень сложные процессы.При построении модели свойства и сам объект обычно упрощают, обобщают.Чем ближе модель к оригиналу, тем удачнее она описывает объект, тем эффективнеетеоретическое исследование и тем ближе полученные результаты к принятой гипотезеисследования.Модели могут быть физические, математические, натурные.Физические модели позволяют наглядно представлять протекающие в натурепроцессы. С помощью физических моделей можно изучать влияние отдельныхпараметров на течение физических процессов.Математические модели позволяют количественно исследовать явления, трудноподдающиеся изучению на физических моделях.Натурные модели представляют собой масштабно изменяемые объекты,позволяющие наиболее полно исследовать процессы, протекающие в натурныхусловиях.Стандартных рекомендаций по выбору и построению моделей не существует.Модель должна отображать существенные явления процесса. Мелкие факторы,излишняя детализация, второстепенные явления и т. п. лишь усложняют модель,затрудняют теоретические исследования, делают их громоздкими,нецеленаправленными. Поэтому модель должна быть оптимальной по своейсложности, желательно наглядной, но главное – достаточно адекватной, т. е. описыватьзакономерности изучаемого явления с требуемой точностью.Для построения наилучшей модели необходимо иметь глубокие и всесторонниезнания не только по теме и смежным наукам, но и хорошо знать практические аспектыисследуемой задачи.В отдельных случаях модель исследуемого явления может быть ограниченалишь описанием сущности.
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Иногда построение физических моделей и математическое описание явленияневозможно. Однако и при этом необходимо сформулировать рабочую гипотезу,проиллюстрировать ее графиками, таблицами, предположить и оценить результаты,которые должны быть получены на основе этой гипотезы, спланировать и провестинаучно-исследовательскую работу.Многообразные физические и экономические модели изучаемых процессовисследуют математическими методами, которые могут быть разделены на такиеосновные группы.Аналитические методы исследования (элементарная математика,дифференциальные и интегральные уравнения, вариационное исчисление и другиеразделы высшей математики), используемые для изучения непрерывныхдетерминированных процессов. С помощью аналитических методов исследованияустанавливают математическую зависимость между параметрами модели. Эти методыпозволяют глубоко и всесторонне изучить исследуемые процессы, установить точныеколичественные связи между аргументами и функциями, глубоко проанализироватьисследуемые явления.Методы математического анализа с использованием эксперимента (методанализа, теория подобия, метод размерностей) и др.Аналитические зависимости позволяют на основе функционального анализауравнений изучать процессы в общем виде и являются математической моделью классапроцессов. Математическая модель может быть представлена в виде функции,уравнения, в виде системы уравнений, дифференциальных или интегральныхуравнений.Такие модели обычно содержат большое количество информации. Характернойособенностью математических моделей является то, что они могут быть преобразованыс помощью математического аппарата. Так, например, функции можно исследовать наэкстремум; дифференциальные или интегральные уравнения можно решить. При этомисследователь получает новую информацию о функциональных связях и свойствахмоделей.Использование математических моделей является одним из основных методовсовременного научного исследования. Но он имеет существенные недостатки. Для тогочтобы из всего класса найти частное решение, присущее лишь данному процессу,необходимо задать условия однозначности. Установление краевых условий требуетпроведения достоверного опыта и тщательного анализа экспериментальных данных.Неправильное принятие краевых условий приводит к тому, что подвергаетсятеоретическому анализу не тот процесс, который планируется, а видоизмененный.Кроме указанного недостатка аналитических методов, во многих случаяхотыскать аналитические выражения с учетом условий однозначности, наиболее реальноотображающими физическую сущность изучаемого процесса, или вообще невозможноили чрезвычайно трудно. Иногда, исследуя сложный физический процесс при хорошообоснованных краевых условиях, упрощают исходные дифференциальные уравненияиз-за невозможности или чрезмерной громоздкости их решения, что искажает егофизическую сущность. Таким образом, очень часто реализовать аналитическиезависимости сложно.Экспериментальные методы позволяют глубоко изучить процессы в пределахточности техники эксперимента и сконцентрировать внимание на тех параметрахпроцесса, которые представляют наибольший интерес. Однако результаты конкретногоэксперимента не могут быть распространены на другой процесс, даже близкий пофизической сущности, потому что результаты любого эксперимента отображаютиндивидуальные особенности лишь исследуемого процесса. Из опыта еще невозможноокончательно установить, какие из параметров оказывают решающее влияние на ходпроцесса и как будет протекать процесс, если изменять различные параметры
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одновременно. При экспериментальном методе каждый конкретный процесс долженбыть исследован самостоятельно.В конечном счете экспериментальные методы позволяют установить частныезависимости между отдельными переменными в строго определенных интервалахизменения. Анализ переменных характеристик за пределами этих интервалов можетпривести к искажению зависимости, грубым ошибкам.Таким образом, и аналитические, и экспериментальные методы имеют своипреимущества и недостатки, которые часто затрудняют эффективное решениепрактических задач. Поэтому чрезвычайно плодотворным является сочетаниеположительных сторон аналитических и экспериментальных методов исследования.Этап теоретических разработок научного исследования включает в себяследующие основные разделы: 1) изучение физической или экономической сущностипроцесса, явлений; 2) формулирование гипотезы исследования, выбор, обоснование иразработка физической или экономической модели; 3) математизация модели; 4) анализтеоретических решений, формулирование выводов.Может быть принята и другая структура теоретической части исследования,например, если не удается выполнить математические исследования, то формулируютрабочую гипотезу в словесной форме, привлекая графики, таблицы и пр. Однаконеобходимо стремиться к применению математизации выдвинутых гипотез и другихнаучных выводов.4.3 Методология экспериментальных исследованийНаиболее важной составной частью научных исследований являютсяэксперименты. Это один из основных способов получить новые научные знания. Более2/3 всех трудовых ресурсов науки затрачивается на эксперименты. В основеэкспериментального исследования лежит эксперимент, представляющий собой научнопоставленный опыт или наблюдение явления в точно учитываемых условиях,позволяющих следить за его ходом, управлять им, воссоздавать его каждый раз приповторении этих условий. От обычного, обыденного, пассивного наблюденияэксперимент отличается активным воздействием исследователя на изучаемое явление.Основной целью эксперимента является проверка теоретических положений(подтверждение рабочей гипотезы), а также более широкое и глубокое изучение темынаучного исследования.Экспериментальные исследования бывают лабораторные и производственные.Лабораторные опыты проводят с применением типовых приборов, специальныхмоделирующих установок, стендов, оборудования и т. д. Эти исследования позволяютнаиболее полно и доброкачественно, с требуемой повторяемостью изучить влияниеодних характеристик при варьировании других. Лабораторные опыты в случаедостаточно полного научного обоснования эксперимента (математическоепланирование) позволяют получить хорошую научную информацию с минимальнымизатратами. Однако такие эксперименты не всегда полностью моделируют реальный ходизучаемого процесса, поэтому возникает потребность в проведении производственногоэксперимента. Производственные экспериментальные исследования имеют цельюизучить процесс в реальных условиях с учетом воздействия различных случайныхфакторов производственной среды.Одной из разновидностей производственных экспериментов является собираниематериалов в организациях, которые накапливают по стандартным формам те или иныеданные. Ценность этих материалов заключается в том, что они систематизированы замногие годы по единой методике. Такие данные хорошо поддаются обработкеметодами статистики и теории вероятностей.В ряде случаев производственный эксперимент эффективно проводить методоманкетирования. Для изучаемого процесса составляют тщательно продуманнуюметодику. Основные данные собирают методом опроса производственных организаций
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по предварительно составленной анкете. Этот метод позволяет собрать очень большоеколичество данных наблюдений или измерений по изучаемому вопросу. Однако крезультатам анкетных данных следует относиться с особой тщательностью, посколькуони не всегда содержат достаточно достоверные сведения.Методология эксперимента – это общая структура (проект) эксперимента, т. е.постановка и последовательность выполнения экспериментальных исследований.Методология эксперимента включает в себя следующие основные этапы:1) разработку плана-программы эксперимента;2) оценку измерений и выбор средств для проведения эксперимента;3) проведение эксперимента;4) обработку и анализ экспериментальных данных.Приведенное количество этапов справедливо для традиционного эксперимента.В последнее время широко применяют математическую теорию эксперимента,позволяющую резко повысить точность и уменьшить объем экспериментальныхисследований.В этом случае методология эксперимента включает такие этапы: разработкуплана-программы эксперимента; оценку измерения и выбор средств для проведенияэксперимента; математическое планирование эксперимента с одновременнымпроведением экспериментального исследования, обработкой и анализом полученныхданных.
Типовой пример заданияЗадание №3: Анализ результатов исследований, формулирование выводов ирекомендаций.
Краткое описание и регламент выполнения1.Цель: Выполнить анализ результатов исследований по теме научно-квалификационной работы (диссертации), сформулировать выводы и рекомендации.2. Алгоритм выполнения этапа1. Изучить алгоритм анализа результатов исследований.2. Ознакомиться с методикой формулировки выводов и рекомендаций.3. Оформить результаты работы.4. Теоретические данныеОсновой совместного анализа теоретических и экспериментальныхисследований является сопоставление выдвинутой рабочей гипотезы с опытнымиданными наблюдений.В результате теоретико-экспериментального анализа могут возникнуть трислучая:1) установлено полное или достаточно хорошее совпадение рабочей гипотезы,теоретических предпосылок с результатами опыта. При этом дополнительногруппируют полученный материал исследований таким образом, чтобы из неговытекали основные положения разработанной ранее рабочей гипотезы, в результатечего последняя превращается в доказанное теоретическое положение, в теорию;2) экспериментальные данные лишь частично подтверждают положение рабочейгипотезы и в той или иной ее части противоречат ей. В этом случае рабочую гипотезуизменяют и перерабатывают так, чтобы она наиболее полно соответствоваларезультатам эксперимента. Чаще всего производят дополнительные корректировочныеэксперименты с целью подтвердить изменения рабочей гипотезы, после чего она такжепревращается в теорию;3) рабочая гипотеза не подтверждается экспериментом. Тогда ее критическианализируют и полностью пересматривают. Затем проводят новые экспериментальныеисследования с учетом новой рабочей гипотезы. Отрицательные результаты научной
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работы, как правило, не являются бросовыми, они во многих случаях помогаютвыработать правильные представления об объектах, явлениях и процессах.После выполненного анализа принимают окончательное решение, котороеформулируют как заключение, выводы или предложения. Эта часть работы требуетвысокой квалификации, поскольку необходимо кратко, четко, научно выделить тоновое и существенное, что является результатом исследования, дать емуисчерпывающую оценку и определить пути дальнейших исследований. Обычно поодной теме не рекомендуется составлять много выводов (не более 5–10). Если жепомимо основных выводов, отвечающих поставленной цели исследования, можносделать еще и другие, то их формулируют отдельно, чтобы не затемнить конкретногоответа на основную задачу темы.Выводы рекомендуется формулировать возможно более тщательно, точно, неперегружая цифровыми данными и частностями и не пытаясь включить в них, помимоутверждений, еще и их обоснование - должно содержаться в предшествующемизложении.Выводы должны быть немногочисленны и обоснованы. Они полезны не толькотем, что облегчают читателю оценку и использование исследования. Самомуисследователю они служат средством самопроверки.Предложения или рекомендации по практическому применению выводов прирешении конкретной задачи в определенных условиях и обстановке оправдают себя,как правило, только в том случае, если они перспективны. Поэтому следует повозможности учитывать не только существующие условия, но и те изменения, которыедолжны произойти в ближайшее время.Выдвигая те или иные предложения, исследователь определяет ихэффективность. Если, например, речь идет о вновь внедряемой конструкции,технологии, форме организации производства, системе управления и т. п., необходимоучесть не только их положительный эффект, ни и рассчитать и сопоставить с этимэффектом объем связанных с их внедрением затрат - трудовых, материальных иденежных. Без такой оценки невозможно определить степень реальности проведения иокупаемость мероприятия. Если предложение будет принято, такой расчет послужитосновой для планирования вызываемых его осуществлением затрат.В том случае если исследование рекомендует к использованию одно изнескольких конкурирующих предложений, производится сравнительный расчетэффекта и затрат по каждому варианту и выбирается тот, который обеспечиваетнаилучшие показатели.Методика и техника такого расчета представляются довольно сложными испорными, и только в редких случаях исследователь может произвести этот расчетсамостоятельно - необходима кооперация с экономистом-плановиком. Исследователь,который пожелал бы глубже ознакомиться с проблемой, найдет необходимые указанияв литературе об экономической эффективности исследований, весьма обширной иобстоятельной.
Типовой пример заданияЗадание №4: Оформление отчета по научно-исследовательской практике
Краткое описание и регламент выполнения1. Отчет по научно-исследовательской практике - научно-технический документ,который содержит систематизированные данные о научно-исследовательской работе,описывает состояние научно-технической проблемы, процесс и/или результатынаучного исследования, проведенного аспирантом или группой аспирантов.По результатам выполнения НИР составляется заключительный отчет о работе вцелом. Кроме того, по отдельным этапам НИР могут быть составлены промежуточные
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отчеты, что отражается в задании на выполнение НИР и в календарном планевыполнения НИР.Ответственность за достоверность данных, содержащихся в отчете, и засоответствие его требованиям несет аспирант и его научный руководитель.2. Структурные элементы отчетаСтруктурными элементами отчета по научно-исследовательской практикеявляются:- титульный лист;- РЕФЕРАТ;- СОДЕРЖАНИЕ;- ОПРЕДЕЛЕНИЯ (при наличии);- ОБОЗНАЧЕНИЯ И СОКРАЩЕНИЯ (при наличии);- ВВЕДЕНИЕ;- ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ;- ЗАКЛЮЧЕНИЕ;- СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННЫХ ИСТОЧНИКОВ;- ПРИЛОЖЕНИЯ.3. Требования к содержанию структурных элементов отчета3.1 Титульный лист3.1.1 Титульный лист является первой страницей отчета по научно-исследовательской практике и служит источником информации, необходимой дляобработки и поиска документа.3.1.2 На титульном листе приводят следующие сведения:- наименование вышестоящей организации (Министерство образования и наукиРоссийской Федерации);- наименование организации-исполнителя НИР (организация – место научно-исследовательской практике);- наименование работы;- наименование отчета (Практика по получению профессиональных умений иопыта профессиональной деятельности: Научно-исследовательская практика);- должности, ученые степени, ученые звания, фамилии и инициалыруководителей НИР;- дату составления отчета.3.1.4 Титульный лист приведен в приложении Б.3.2 Реферат3.2.1 Общие требования к реферату на отчет о НИР - по ГОСТ 7.32-2017 «Отчето научно-исследовательской работе».3.2.2 Реферат должен содержать:- сведения об объеме отчета, количестве иллюстраций, таблиц, приложений,количестве частей отчета, количестве использованных источников;- перечень ключевых слов;- текст реферата.3.2.2.1 Перечень ключевых слов должен включать от 5 до 15 слов илисловосочетаний из текста отчета, которые в наибольшей мере характеризуют егосодержание и обеспечивают возможность информационного поиска. Ключевые словаприводятся в именительном падеже и печатаются прописными буквами в строку череззапятые.3.2.2.2 Текст реферата должен отражать:- объект исследования или разработки;- цель работы;- метод или методологию проведения работы;- результаты работы и их новизну;



20

- основные конструктивные, технологические и технико-эксплуатационныехарактеристики;- степень внедрения;- рекомендации по внедрению или итоги внедрения результатов НИР;- область применения;- экономическую эффективность или значимость работы;- прогнозные предположения о развитии объекта исследования.Если отчет не содержит сведений по какой-либо из перечисленных структурныхчастей реферата, то в тексте реферата она опускается, при этом последовательностьизложения сохраняется.3.2.3 Пример составления реферата приведен в приложении А.3.3 Содержание3.3.1 Содержание включает введение, наименование всех разделов, подразделов,пунктов (если они имеют наименование), заключение, список использованныхисточников и наименование приложений с указанием номеров страниц, с которыхначинаются эти элементы отчета по научно-исследовательской практике.3.4 Определения3.4.1 Структурный элемент «Определения» содержит определения, необходимыедля уточнения для установления терминов, используемых в НИР.3.4.2 Перечень определений начинают со слов: «В настоящем отчете применяютследующие термины с соответствующими определениями».3.5 Обозначения и сокращения3.5.1 Структурный элемент «Обозначения и сокращения» содержит переченьобозначений и сокращений, применяемых в данном отчете по научно-исследовательской практике.3.6 Введение3.6.1 Введение должно содержать оценку современного состояния решаемойнаучно-технической проблемы, основание и исходные данные для разработки темы,обоснование необходимости проведения НИР, сведения о планируемом научно-техническом уровне разработки, о патентных исследованиях и выводы из них, сведенияо метрологическом обеспечении НИР. Во введении должны быть показаныактуальность и новизна темы, связь данной работы с другими научно-исследовательскими работами.3.7 Основная часть3.7.1 В основной части отчета приводят данные, отражающие сущность,методику и основные результаты выполненной НИР.3.7.2 Основная часть должна содержать:а) выбор направления исследований, включающий обоснование направленияисследования, методы решения задач и их сравнительную оценку, описание выбраннойобщей методики проведения НИР;б) процесс теоретических и (или) экспериментальных исследований, включаяопределение характера и содержания теоретических исследований, методыисследований, методы расчета, обоснование необходимости проведенияэкспериментальных работ, принципы действия разработанных объектов, иххарактеристики;в) обобщение и оценку результатов исследований, включающих оценку полнотырешения поставленной задачи и предложения по дальнейшим направлениям работ,оценку достоверности полученных результатов и технико-экономическойэффективности их внедрения и их сравнение с аналогичными результатамиотечественных и зарубежных работ, обоснование необходимости проведениядополнительных исследований, отрицательные результаты, приводящие кнеобходимости прекращения дальнейших исследований.
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3.8 ЗаключениеЗаключение должно содержать:- краткие выводы по результатам НИР или отдельных ее этапов;- оценку полноты решений поставленных задач;- разработку рекомендаций и исходных данных по конкретному использованиюрезультатов НИР;- результаты оценки технико-экономической эффективности внедрения;- результаты оценки научно-технического уровня выполненной НИР всравнении с лучшими достижениями в данной области.3.9 Список использованных источниковСписок должен содержать сведения об источниках, использованных присоставлении отчета. Сведения об источниках приводятся в соответствии стребованиями "ГОСТ Р 7.0.5-2008. Национальный стандарт Российской Федерации.Система стандартов по информации, библиотечному и издательскому делу.Библиографическая ссылка. Общие требования и правила составления"3.10 Приложения3.10.1 В приложения рекомендуется включать материалы, связанные свыполненной НИР, которые по каким-либо причинам не могут быть включены восновную часть.В приложения могут быть включены:- промежуточные математические доказательства, формулы и расчеты;- таблицы вспомогательных цифровых данных;- протоколы испытаний;- описание аппаратуры и приборов, применяемых при проведенииэкспериментов, измерений и испытаний;- заключение метрологической экспертизы;- инструкции, методики, разработанные в процессе выполнения НИР;- иллюстрации вспомогательного характера;- копии технического задания на НИР, программы работ, договора или другогоисходного документа для выполнения НИР;- протокол рассмотрения выполненной НИР на научно-техническом совете;- акты внедрения результатов НИР и др.
Критерии оценки:- оценка «зачтено» выставляется аспиранту, если отчет по научно-исследовательской практике по содержанию соответствует полученному заданию иоформлен в соответствие с требованиями к таким отчетам.- оценка «не зачтено» выставляется аспиранту, если отчет по научно-исследовательской практике по содержанию не соответствует полученному заданию и(или) оформлен не в соответствие с требованиями к таким отчетам.
10.3. Оценочные средства для промежуточной аттестации
10.3.1 Вопросы к промежуточной аттестации

№ Наименование вопроса1. Наука как вид познавательной деятельности.2. Структура научной деятельности.3. Методы теоретического исследования в науке.4. Классификация методов научного исследования.5. Научное наблюдение, сравнение, измерение в науке.6. Моделирование и особенности математических моделей.
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7. Информационно-библиографические ресурсы.8. Анализ источников информации.9. Работа с научной литературой.
10. Доклад.11. Научный отчет.12. Научная статья.13. Техника оформления результатов исследования14. Научный эксперимент в социальных науках. Границы применимости15. Поиск и отбор информации. Работа с источниками информации.16. Оформление и представление результатов исследования.17. Правила оформления библиографических ссылок.18. Общие требования к оформлению иллюстративного материала.19. Презентация научно-исследовательских работ

Форма проведенияпромежуточнойаттестации
Критерии и нормы оценки

Зачет Зачтено / 40-100 баллов Практические заданиявыполнены в отчете всеграмотно;Полный ответ на вопросыпри защите отчёта идополнительные вопросы,аспирант владееттеоретическим ипрактическим материалом,отлично и ориентируется взаконах, терминах иопределениях, можетпривести практическиепримеры.Незачтено / 0-39 баллов Практические заданиявыполнены в отчете не вполном объёме;отвечает не на всевопросы при защитеотчёта и дополнительныевопросы, аспирант невладеет теоретическим ипрактическим материалом,плохо ориентируется втерминах и определениях,не может привестипрактические примеры.



11. Учебно-методическое и информационное обеспечение практики
11.1. Обязательная литература

№п/п Авторы, составители Заглавие (заголовок)
Тип (учебник, учебноепособие, учебно-методическое пособие,практикум, др.)

Год издания
Количество внаучнойбиблиотеке /НаименованиеЭБС1 Логунова О. С. Представление и визуализациярезультатов научных исследований[Электронный ресурс]

учебник 2020 ЭБС"ZNANIUM.COM"2 Боуш Г. Д. Методология научного исследования (вкандидатских и докторскихдиссертациях) [Электронный ресурс]
учебник 2020 ЭБС"ZNANIUM.COM"3 Космин В.В. Основы научных исследований[Электронный ресурс] учебное пособие 2019 ЭБС"ZNANIUM.COM"4 Овчаров А. О. Методология научного исследования[Электронный ресурс] учебное пособие 2019 ЭБС"IPRbooks"

11.2. Дополнительная литература

№п/п Авторы, составители Заглавие (заголовок)
Тип (учебник, учебноепособие, учебно-методическое пособие,практикум, др.)

Год издания
Количество внаучнойбиблиотеке /НаименованиеЭБС1 Герасимов Б.И. Основы научных исследований[Электронный ресурс] учебное пособие 2018 ЭБС"ZNANIUM.COM"2 Кузнецов И. Н. Основы научных исследований[Электронный ресурс] учебное пособие 2018 ЭБС"ZNANIUM.COM"
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3 Пижурин А. А. Методы и средства научныхисследований [Электронный ресурс] учебник 2018 ЭБС"ZNANIUM.COM"



11.3. Перечень профессиональных баз данных и информационных справочныхсистем
1. http://spo.1september.ru/2006/21/13.htm - Педагогический университет «Первое сентября»;2. http://www.edu.ru/modules.php? Российское образование Федеральный портал.3. минобрнауки.рф - Сайт Министерства образования и науки РФ содержит нормативнуюбазу по образованию.4. http://yaaspirant.ru/ Портал для аспирантов.5. biblioclub.ru ЭБС «Университетская библиотека онлайн» Специализируется на учебныхматериалах для вузов, обеспечивает доступ к наиболее востребованным материалам –первоисточникам, учебной и научной литературе ведущих издательств.6. e.lanbook.com ЭБС Издательства «Лань» Доступны пакеты книг по следующимнаправлениям: Психология. Педагогика.7. http://www.consultant.ru – нормативные правовые документы.8. http://www.consultant.ru – нормативные правовые документы.9. Журнал «Безопасность в техносфере» http://magbvt.ru10. Журнал «Безопасность жизнедеятельности» http://www.novtex.ru/bjd/11. Журнал «Промышленная безопасность и экология» http://www.prombez.com12. Журнал «Экология» http://ipae.uran.ru/ecomag13. Журнал «Вектор науки ТГУ» http://edu.tltsu.ru14. Журнал «Экология и промышленность России» http://ekologprom.ru15. Журнал «Пожарная безопасность»16. http://www.vniipo.ru/orders/magazine/magazine.htm17. Журнал «Пожаровзрывобезопасность» http://fire-smi.ru18. Журнал «Пожарная безопасность в строительстве»19. http://www.firepress.ru/index.php?show_aux_page=120. Журнал «Пожарное дело» http://pojdelo-journal.ru21. Журнал «Fire Engineering»22. http://www.fireengineering.com/index.html23. Журнал «Жизнь без опасности»24. http://subscribe.ru/archive/build.pozhproekt/201003/31100918.html25. Интернет-журнал «Технологии техносферной безопасности»26. http://ipb.mos.ru/ttb/index.html27. Каталог программных продуктов с технологическими характеристиками [Электронныйресурс] Режим доступа: www.consultant.ru28. Справочно-правовая система по законодательству Российской Федерации [Электронныйресурс] Режим доступа: http://www.garant.ru29. Информационно-правовая система по законодательству Российской Федерации[Электронный ресурс] Режим доступа: http://www.kodeks.ru30. Информационный портал «Охрана труда в России» [Электронный ресурс] Режимдоступа: http://ohranatruda.ru31. http://novtex.ru/bjd/ - сайт журнала «Безопасность жизнедеятельности» [Электронныйресурс]: ежемесячный научно-технический и производственный журнал — Электрон.журн. — Режим доступа к журн.: http://novtex.ru/jorn.htm
11.4. Перечень программного обеспечения
№п/п Наименование ПО Количестволицензий Реквизиты договора (дата,номер, срок действия)1. Windows 1398 -2. OfficeStandart 1398 -3. Консультант+ Неограничен №1522 от 25.12.2015

http://www.consultant.ru
http://www.consultant.ru
http://magbvt.ru
http://www.novtex.ru/bjd/
http://www.prombez.com
http://ipae.uran.ru/ecomag
http://edu.tltsu.ru
http://ekologprom.ru
http://www.vniipo.ru/orders/magazine/magazine.htm
http://fire-smi.ru
http://www.firepress.ru/index.php?show_aux_page=1
http://pojdelo-journal.ru
http://www.fireengineering.com/index.html
http://subscribe.ru/archive/build.pozhproekt/201003/31100918.html
http://ipb.mos.ru/ttb/index.html
http://www.consultant.ru
http://www.kodeks.ru
http://ohranatruda.ru
http://novtex.ru/jorn.htm


26

№п/п Наименование ПО Количестволицензий Реквизиты договора (дата,номер, срок действия)но
11.5. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществленияобразовательного процесса по практике

№п/п
Наименование оборудованных учебныхкабинетов, лабораторий, мастерских идр. объектов для проведенияпрактических и лабораторных занятий

Перечень основного оборудования

1

Лаборатория "Техносфернаябезопасность".Учебная аудитория для проведениязанятий семинарского типа.Учебная аудитория для курсовогопроектирования (выполнения курсовыхработ).Учебная аудитория для проведениягрупповых и индивидуальныхконсультацийУчебная аудитория для проведениязанятий текущего контроля ипромежуточной аттестацииД-408

Столы ученические двухместные,стол преподавательский , стулпреподавательский , стульяученические , доска аудиторная(меловая), шкаф , тумба наколесиках , стенд "Средстваиндивидуальной защиты" , стенд дляразмещения документов по охранетруда, пожарной безопасности , стенд«Материалы и отходы», магнитныедоски на колесиках

2

Компьютерный класс. Помещение длясамостоятельной работы. Учебнаяаудитория для проведения занятийсеминарского типа. Учебная аудиториядля курсового проектирования(выполнения курсовых работ). Учебнаяаудитория для проведения групповых ииндивидуальных консультаций. Учебнаяаудитория для проведения занятийтекущего контроля и промежуточнойаттестации, Г-401

Столы ученические, стульяученические, ПК с выходом в сетьИнтернет
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