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АННОТАЦИЯ  

дисциплины (учебного курса) 

Б1.Б.06.01 Высшая математика 1 
(индекс и наименование дисциплины (учебного курса)) 

 

1. Цель и задачи изучения дисциплины (учебного курса) 

Цель – подготовка специалистов, способных: количественно оценивать 

ситуации, возникающие в процессе профессиональной деятельности; формули-

ровать математические модели технологических процессов и находить их ре-

шения аналитическими методами или на основе вычислительного эксперимен-

та; проводить количественное прогнозирование результатов деятельности для 

поиска оптимальных решений и способов их реализации. 

 

Задачи: 

1. Сформировать у студента базу знаний по математике, необходимую для 

усвоения естественнонаучных, общетехнических и специальных дисциплин и 

для решения задач в области техники, связанной с профессиональной сферой. 

2. Научить студента математическим методам решения задач. 

3. Продемонстрировать студентам на примерах использование математиче-

ских понятий и методов для решения задач в области техники, связанной с 

профессией. 

4. Развивать у студентов умение самостоятельно расширять и углублять ма-

тематические знания. 

 

2. Место дисциплины (учебного курса) в структуре ОПОП ВО 

 

 Данная дисциплина (учебный курс) относится к Блоку 1 «Дисциплины 

(модули)» (базовая часть). 

Дисциплины, учебные курсы, на освоении которых базируется данная 

дисциплина (учебный курс) – дисциплины и курсы предыдущего уровня обра-

зования. 

Дисциплины, учебные курсы Высшая математика-2,3, профессиональные 

дисциплины, для которых необходимы знания, умения, навыки, приобретаемые 

в результате изучения данной дисциплины (учебного курса) – Высшая матема-

тика 1. 

 

3. Планируемые результаты обучения по дисциплине (учебному кур-

су), соотнесенные с планируемыми результатами освоения образователь-

ной программы 

Формируемые и 

контролируемые 

компетенции 

Планируемые результаты обучения 

- Способность к по-

знавательной деятель-

Знать:  основы познавательной деятельности, необхо-

димые для идентификации, формулирования и реше-
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ности (ОК-10) ния задач промышленной безопасности технологиче-

ских процессов и производств 

Уметь: использовать методы анализа, синтеза, оценки 

для решения профессиональных задач, извлекать нуж-

ную информацию по высшей математике, самостоя-

тельно находить ее в соответствующей литературе. 

Владеть:  навыками анализа причинно-следственных 

связей в развитии  промышленной безопасности техно-

логических процессов и производств 

- Способность исполь-

зовать законы и мето-

ды математики, есте-

ственных, гуманитар-

ных и экономических 

наук при решении 

профессиональных 

задач (ПК-22) 

Знать: основные понятия линейной и векторной алгеб-

ры, аналитической геометрии, методы математическо-

го анализа, необходимые для идентификации, форму-

лирования и решения задач промышленной безопасно-

сти технологических процессов и производств 

Уметь: выявлять естественнонаучную сущность техни-

ческих и технологических проблем промышленной 

безопасности технологических процессов и произ-

водств, привлекать для их решения соответствующий 

математический аппарат. 

Владеть: навыками использования основных законов и 

методов высшей математики, математического моде-

лирования, статистического анализа числовых, вектор-

ных и нечисловых данных, временных рядов, эксперт-

ных оценок  для идентификации, формулирования и 

решения задач промышленной безопасности техноло-

гических процессов и производств 

 

 Тематическое содержание дисциплины (учебного курса) 

Раздел, модуль Подраздел, тема 

1. Линейная алгебра 

1.1. Виды матриц. Применение матриц. Действия над 

матрицами 

1.2.  Определители. Правила вычисления определите-

лей. Примеры 

1.3. Обратная матрица. Ранг матрицы 

1.4. Системы литейных уравнений. Методы решений. 

Примеры. 

2. Векторная алгебра 

2.1. Определение вектора. Действия над векторами. 

2.2. Скалярное произведение векторов. Векторное 

произведение векторов. Смешанное произведение 

векторов. 

3. Аналитическая гео-

метрия 

3.1. Прямая на плоскости. Уравнения прямой на плос-

кости. 

3.2. Линии второго порядка на плоскости. Окружность 

и эллипс. Канонические уравнения окружности и эл-
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липса. 

3.3. Гипербола. Каноническое уравнение гиперболы. 

Примеры 

3.4. Парабола. Каноническое уравнение параболы. 

Примеры 

4. Введение в матема-

тический анализ 

4.1. Понятие функции. Виды задания функции. 

4.2. Предел функции. Вычисление пределов. 

 

Общая трудоемкость дисциплины (учебного курса) – 5 ЗЕТ. 



4. Структура и содержание дисциплины (учебного курса) Высшая математика 1 
(наименование дисциплины (учебного курса)) 

 Курс изучения первый 

Раздел, 

модуль 

Подраздел, тема Виды учебной работы Необходимые 

материально-

технические  

ресурсы 

Формы  

текущего кон-

троля 

(наименование 

оценочного 

средства) 

Реко-

мен-

дуе-

мая 

лите-

ратура 

(№) 

Контактная работа 

 (в часах) 

Самостоятельная работа 

всего 

в
 т

.ч
. 

в
 и

н
т
ер

а
к

т
и

в
н

о
й

 

ф
о
р

м
е 

Формы проведения 

лекций, лаборатор-

ных, практических 

занятий, методы обу-

чения, реализующие 

применяемую образо-

вательную техноло-

гию 

в
 ч

а
с
а

х
 

формы организации 

 самостоятельной  

работы  

л
ек

ц
и

й
 

л
а
б
о
р

а
т
о
р

н
ы

х
 

п
р

а
к

т
и

ч
ес

к
и

х
 

Модуль 1. 

Линейная алгебра 

1.1. Виды матриц. Применение 

матриц. Действия над матрицами 

4  4 8 

Вебинар на он-

лайн-площадке, 

дискуссия в чате 

вебинара. 

Аудио/видеолекци

и электронного 

учебника с кон-

сультацией препо-

давателя на фору-

ме. Практикум с 

применением ди-

станционных об-

разовательных 

технологий. 

38 

Изучение видео 

лекции по итогам 

вебинара, материа-

ла электронного 

учебника, ответы 

на вопросы для са-

моконтроля к те-

мам. Самостоя-

тельное выполне-

ние заданий, прове-

ряемых вручную, 

контроль  смены IP-

адресов, удаленная 

аутентификация 

при помощи распо-

знавания лиц, ана-

лиз текущей успе-

ваемости при по-

мощи БРС-

рейтинга. Решение  

заданий промежу-

точных тестов к 

темам и итогового 

теста по курсу. 

LMS-cистема 

на основе 

Moodle, ком-

пьютер, либо 

планшет, либо 

смартфон. 

Выполнение  

заданий 1-4 к 

темам, реше-

ние промежу-

точных те-

стов 1-10, 

итогового 

теста по кур-

су 

1-4 

1.2.  Определители. Правила вы-

числения определителей. Примеры 

1.3. Обратная матрица. Ранг мат-

рицы 

1.4. Системы литейных уравнений. 

Методы решений. Примеры. 

Модуль 2. 

Векторная алгебра 

2.1. Определение вектора. Дей-

ствия над векторами. 

2  2 4 

38 

2.2. Скалярное произведение век-

торов. Векторное произведение 

векторов. Смешанное произведе-

ние векторов. 

Модуль 3. 

Аналитическая геометрия 

3.1. Прямая на плоскости. Уравне-

ния прямой на плоскости. 

2  2 4 

38 

3.2. Линии второго порядка на 

плоскости. Окружность и эллипс. 

Канонические уравнения окружно-

сти и эллипса. 

Модуль 4. Введение в ма-

тематический анализ 

4.1. Понятие функции. Виды зада-

ния функции. 
4  4 8 

38 

4.2. Предел функции. Вычисление 

пределов. 

Контроль 4      

Итого: 12  12 24  152  

180  
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5. Критерии и нормы текущего контроля и промежуточной аттестации 

Формы текущего контроля Условия допуска Критерии и нормы оценки 

Выполнение задания, прове-

ряемого автоматически, к 

теме 1.1. Виды матриц. 

Применение матриц. Дей-

ствия над матрицами 

Допускаются все 2 балла – за более чем 2/3 правильно выполненных заданий теста; 

1 балл – за 2/3 правильно выполненных заданий теста; 

0 баллов – за менее чем 1/3 правильно выполненных заданий теста 

Выполнение задания, прове-

ряемого автоматически, к 

теме 1.2.  Определители. 

Правила вычисления опре-

делителей. Примеры 

Допускаются все 3 балла – за все правильно выполненные задания теста; 

2 балла – за 2/3 правильно выполненных заданий теста; 

1 балл – за 1/3 правильно выполненных заданий теста; 

0 баллов – за менее чем 1/3 правильно выполненных заданий теста 

Выполнение задания, прове-

ряемого автоматически, к 

теме 1.3. Обратная матрица. 

Ранг матрицы 

Допускаются все 2 балла – за более чем 2/3 правильно выполненных заданий теста; 

1 балл – за 2/3 правильно выполненных заданий теста; 

0 баллов – за менее чем 1/3 правильно выполненных заданий теста 

Выполнение задания, прове-

ряемого автоматически, к 

теме 1.4. Системы литейных 

уравнений. Методы реше-

ний. Примеры. 

Допускаются все 2 балла – за более чем 2/3 правильно выполненных заданий теста; 

1 балл – за 2/3 правильно выполненных заданий теста; 

0 баллов – за менее чем 1/3 правильно выполненных заданий теста 

Выполнение задания, прове-

ряемого автоматически, к 

теме 2.1. Определение век-

тора. Действия над вектора-

ми. 

Допускаются все 2 балла – за более чем 2/3 правильно выполненных заданий теста; 

1 балл – за 2/3 правильно выполненных заданий теста; 

0 баллов – за менее чем 1/3 правильно выполненных заданий теста 

Выполнение задания, прове-

ряемого автоматически, к 

теме 2.2. Скалярное произ-

ведение векторов. Векторное 

произведение векторов. 

Смешанное произведение 

векторов. 

Допускаются все 4 балла – за 80%и более правильно выполненных заданий теста; 

1 балл – за правильно выполненные задания теста от 60% до 79%; 

2 балла – за правильно выполненные задания теста от 40% до 59%; 

1 балл – за правильно выполненные задания теста от 20% до 39%; 

0 баллов – за менее чем 20% правильно выполненных заданий теста. 
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Выполнение задания, прове-

ряемого автоматически, к 

теме 3.1. Прямая на плоско-

сти. Уравнения прямой на 

плоскости. 

Допускаются все 2 балла – за более чем 2/3 правильно выполненных заданий теста; 

1 балл – за 2/3 правильно выполненных заданий теста; 

0 баллов – за менее чем 1/3 правильно выполненных заданий теста 

Выполнение задания, прове-

ряемого вручную, к теме 3.1. 

Прямая на плоскости. Урав-

нения прямой на плоскости. 

Допускаются все 2 балла – за более чем 2/3 правильно выполненного задания; 

1 балл – за 2/3 правильно выполненного задания; 

0 баллов – за менее чем 1/3 правильно выполненного задания 

Выполнение задания, прове-

ряемого автоматически, к 

теме 3.2. Линии второго по-

рядка на плоскости. Окруж-

ность и эллипс. Канониче-

ские уравнения окружности 

и эллипса. 

Допускаются все 4 балла – за 80%и более правильно выполненных заданий теста; 

1 балл – за правильно выполненные задания теста от 60% до 79%; 

2 балла – за правильно выполненные задания теста от 40% до 59%; 

1 балл – за правильно выполненные задания теста от 20% до 39%; 

0 баллов – за менее чем 20% правильно выполненных заданий теста. 

Выполнение задания, прове-

ряемого автоматически, к 

теме 3.3. Гипербола. Кано-

ническое уравнение гипер-

болы. Примеры. 

Допускаются все 2 балла – за более чем 2/3 правильно выполненных заданий теста; 

1 балл – за 2/3 правильно выполненных заданий теста; 

0 баллов – за менее чем 1/3 правильно выполненных заданий теста 

Выполнение задания, прове-

ряемого автоматически, к 

теме 3.4. Парабола. Канони-

ческое уравнение параболы. 

Примеры. 

Допускаются все 2 балла – за более чем 2/3 правильно выполненных заданий теста; 

1 балл – за 2/3 правильно выполненных заданий теста; 

0 баллов – за менее чем 1/3 правильно выполненных заданий теста 

Выполнение задания, прове-

ряемого автоматически, к 

теме 3.2. Линии второго по-

рядка на плоскости. Окруж-

ность и эллипс. Канониче-

ские уравнения окружности 

и эллипса. 

Допускаются все 4 балла – за 80%и более правильно выполненных заданий теста; 

1 балл – за правильно выполненные задания теста от 60% до 79%; 

2 балла – за правильно выполненные задания теста от 40% до 59%; 

1 балл – за правильно выполненные задания теста от 20% до 39%; 

0 баллов – за менее чем 20% правильно выполненных заданий теста. 
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Выполнение задания, прове-

ряемого вручную, разбитого 

на задачи в соответствии с 

разделами курса 3.2. Линии 

второго порядка на плоско-

сти. Окружность и эллипс. 

Канонические уравнения 

окружности и эллипса. 

Допускаются все Каждая из 4 задач оценивается по 4 балла: 

4балла выставляется студенту, если задача выполнена в объёме от 90 % до 100%; 

3 балла выставляется студенту, если задача выполнена в объёме от 80 % до 89%; 

2 балла выставляется студенту, если задача выполнена в объёме от 60 % до 79 % 

1 балл выставляется студенту, если задача выполнена в объёме от 40 % до 59 % 

0 баллов выставляется студенту, если задача выполнена в объёме менее 39 % 

Выполнение задания, прове-

ряемого автоматически, к 

теме 4.1. Понятие функции. 

Виды задания функции. 

Допускаются все 2 балла – за более чем 2/3 правильно выполненных заданий теста; 

1 балл – за 2/3 правильно выполненных заданий теста; 

0 баллов – за менее чем 1/3 правильно выполненных заданий теста 

Выполнение задания, прове-

ряемого автоматически, к 

теме 4.2. Предел функции. 

Вычисление пределов. 

Допускаются все 2 балла – за более чем 2/3 правильно выполненных заданий теста; 

1 балл – за 2/3 правильно выполненных заданий теста; 

0 баллов – за менее чем 1/3 правильно выполненных заданий теста 

Выполнение задания 1, про-

веряемого вручную4.2. Пре-

дел функции. Вычисление 

пределов. 

Допускаются все В задании 5 задач, каждая из которых оценивается в два балла: 

2балла выставляется студенту, если задача выполнена в объёме от 70 % до 100%; 

1 балла выставляется студенту, если задача выполнена в объёме от 40 % до 69%; 

2 балла выставляется студенту, если задача выполнена в объёме менее чем 40% 

Итоговое тестирование Допускаются все 40 баллов за правильные ответы на все задания теста 

Заполнение анкеты Допускаются все 3 балла  

 

Отметка по курсу формируется на основе итогового рейтингового балла, по результатам прохождения студентом дисципли-

ны в соответствии со Шкалой перевода рейтинговых баллов в традиционные оценки: 

 

Рейтинговый балл Традиционная оценка 

40-100 Зачтено 

0-39 Не зачтено 

 



6. Критерии и нормы оценки курсовых работ (проектов) 
 

Курсовая работа (проект) не предусмотрена учебным планом. 

 

7. Примерная тематика контрольной  работы 

 

№  

п/п 
Темы 

1 Виды матриц. Применение матриц. Действия над матрицами 

2 Определители. Правила вычисления определителей. Примеры 

3 Обратная матрица. Ранг матрицы 

4 Системы литейных уравнений. Методы решений. Примеры. 

5 Определение вектора. Действия над векторами. 

6 
Скалярное произведение векторов. Векторное произведение векторов. Смешанное 

произведение векторов. 

7 Прямая на плоскости. Уравнения прямой на плоскости. 

8 
Линии второго порядка на плоскости. Окружность и эллипс. Канонические уравне-

ния окружности и эллипса. 

9 Понятие функции. Виды задания функции. 

10 Предел функции. Вычисление пределов. 

 

8. Вопросы к зачету 

№ 

п/п 

Вопросы 

1 Числовая матрица. Действия над матрицами (сложение, умножение на число, умно-

жение строки на столбец, умножение матрицы на матрицу, транспонирование) и 

условия их выполнения. 

2 Определитель матриц 2-ого и 3-его порядков. Определитель матрицы n-ого порядка. 

Свойства определителей. 

3 Матрица обратная к заданной. Условия существования, способ отыскания 

4 Минор матрицы. Базисный минор матрицы, способ его отыскания. 

5 Ранг матрицы и способ его определения. 

6 Система линейных уравнений с n неизвестными. Матричная форма записи системы. 

Пример. Условие совместности системы линейных уравнений 

7 Определение решения системы линейных уравнений n неизвестными. Совместные и 

несовместные  системы.  

8 Как найти решение системы с помощью матрицы обратной к матрице системы. 

9 Условие существования единственного решения системы линейных уравнений. 

Формулы Крамера для отыскания решения. Пример. 

10 Однородная система линейных уравнений. Пример. Какое решение называется три-

виальным. При каком условии однородная система имеет нетривиальные решения 

11 Алгоритм отыскания решения произвольной системы линейных уравнений. Базис-

ные и свободные неизвестные. 

12 Векторы. Коллинеарность, компланарность векторов. 

13 Линейные операции над векторами: сложение векторов, умножение вектора на чис-

ло. Линейная комбинация векторов. 

14 Линейная зависимость векторов. Связь между коллинеарностью и линейной зави-

симостью двух векторов,  
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15 Линейная зависимость векторов. Связь между компланарностью и линейной зави-

симостью трех векторов. 

16 Базис, разложение вектора по базису, координаты вектора в заданном базисе 

17 Ортонормированный базис. Линейные операции над векторами в координатной 

форме. 

18 Декартова система координат на плоскости и в пространстве. Координаты точки и 

вектора в декартовой системе координат. 

19 Проекция вектора на ось и ее свойства. Связь координат вектора и его проекций на 

оси декартовой прямоугольной системы координат. 

20 Скалярное произведение векторов и его свойства. Выражение скалярного произве-

дения через координаты векторов.  

21 Выражение длины вектора и угла между векторами через координаты векторов. 

22 Векторное произведение векторов и его свойства. Выражение векторного произве-

дения через координаты векторов. Использование векторного произведения. 

23 Смешанное произведение векторов и его геометрический смысл. Выражение сме-

шанного произведения через координаты векторов. Свойства смешанного произве-

дения. Использование смешанного произведения. 

24 Выражение условий коллинеарности, ортогональности, компланарности векторов 

25 Понятие об уравнении линии на плоскости, уравнении поверхности и линии в про-

странстве. Уравнение окружности. Уравнение сферы. 

26 Вывод общего уравнения плоскости. 

27 Различные формы записи уравнения плоскости: общее; проходящей через заданную 

точку перпендикулярно заданному вектору; в отрезках; нормированное. Какую ин-

формацию о плоскости несут коэффициенты этих уравнений 

28 Расстояние от точки до плоскости. 

29 Угол между плоскостями. Условие параллельности и перпендикулярности плоско-

стей. 

30 Уравнения прямой в пространстве: канонические; параметрические; проходящей 

через две заданные точки. Какую информацию о прямой несут коэффициенты этих 

уравнений. 

31 Угол между прямыми в пространстве. Условие параллельности и перпендикулярно-

сти прямых. 

32 Угол между прямой и плоскостью. Условие параллельности и перпендикулярности 

прямой и плоскости. 

33 Уравнение прямой на плоскости: общее; с угловым коэффициентом: проходящей 

через заданную точку; проходящей через две заданные точки. Какую информацию о 

прямой несут коэффициенты этих уравнений. 

34 Угол между прямыми на плоскости. Условие параллельности и перпендикулярности 

прямых. 

35 Линии второго порядка на плоскости. Общее уравнение, основные типы линий и их 

канонические уравнения. 

36 Эллипс, гипербола, парабола. Канонические уравнения, характеристики, свойства 

37 Поверхности второго порядка. Основные типы поверхностей и их канонические 

уравнения. 

38 Исследование формы поверхности второго порядка методом сечений. 

39 Что такое функция. Пример. Способы задания функции. Область определения 

функции. Сложная функция. Пример. 

40 Основные элементарные функции и их графики. Элементарная функция. Пример 

41 Предел функции. Бесконечно малые и бесконечно большие функции, связь между 

ними 

42 Свойства бесконечно малых функций. 
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43 Свойства пределов функций. Замечательные пределы. 

44 Непрерывность функции в точке. Свойства функций, непрерывных в точке. 

45 Теорема о непрерывности элементарной функции. 

46 Использование при вычислении пределов теоремы о непрерывности элементарной 

функции. 

47 Свойства функций, непрерывных на замкнутом интервале. 

48 Точки разрыва функции и их классификация. 

 

9. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной атте-

стации обучающихся по дисциплине 

9.1. Паспорт фонда оценочных средств 

 

№ 

п/п 

Контролируемые разделы 

(темы) дисциплины 

Код контролируе-

мой компетенции 

(или ее части) 

Наименование  

оценочного средства 

1  

Модуль 1. 

Линейная алгебра 
ОК-10, ПК-22 

Задание 1, проверяемое 

вручную. Тестирование 

on-line (промежуточные 

тесты 1-5, итоговое те-

стирование) 

2  

Модуль 2. 

Векторная алгебра 
ОК-10, ПК-22 

Задание 2, проверяемое 

вручную. Тестирование 

on-line (промежуточные 

тесты 6-8, итоговое те-

стирование) 

3  

Модуль 3. 

Аналитическая геометрия 
ОК-10, ПК-22 

Задание 3, проверяемое 

вручную. Тестирование 

on-line (промежуточный 

тест 9, итоговое тестиро-

вание) 

4  

Модуль 4. Введение в математи-

ческий анализ 
ОК-10, ПК-22 

Задание 4, проверяемое 

вручную. Тестирование 

on-line (промежуточный 

тест 10, итоговое тести-

рование)  
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9.2. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые 

для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, ха-

рактеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения 

образовательной программы 

 

9.2.1. Комплект заданий, проверяемых вручную  
 

РАЗДЕЛ № 1. ЛИНЕЙНАЯ АЛГЕБРА 

 

Задача 1 

Номер варианта задачи определяется с помощью таблицы по первой букве фамилии сту-

дента. 

 Таблица. Выбор номера варианта 

Буква А Б В Г Д Е, Ё Ж, З И К Л 

№ вар. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Буква М Н,Ю О,Я П Р,Ч С,Ш Т,Щ У Ф,Э Х,Ц 

№ вар. 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

 

 

Определить собственные значения и собственные векторы матрицы третьего порядка. 

Номер 

варианта 
Матрица 

Номер 

варианта 
Матрица 

1 























111

021

012

 11 





















111

041

314

 

2 























210

120

113

 12 





















120

031

228

 

3 























410

140

115

 13 















 

321

050

229

 

4 























201

111

102

 14 





















522

112

003

 

5 

















 311

021

012

 15 





















901

251

241

 

6 

















 511

041

014

 16 















 

111

421

012
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7 















 

120

030

223

 17 























210

121

111

 

8 















 

320

050

225

 18 























410

104

111

 

9 





















522

472

003

 19 























201

151

106

 

10 





















900

252

247

 20 





















311

101

212

 

 

Задача 2 

Номер варианта задачи определяется с помощью таблицы по первой букве имени студен-

та. 

 Таблица. Выбор номера варианта 

Буква А Б В Г Д Е,Ё Ж,З И К Л 

№ вар. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Буква М Н, Ю О, Я П Р, Ч С, Ш Т, Щ У Ф, Э Х, Ц 

№ вар. 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

 

Доказать совместность системы и решить её тремя способами: по формулам Крамера, ме-

тодом Гаусса и средствами матричного исчисления. 

 

Номер 

вар. 
Система линейных уравнений 

Номер 

вар. 

Система линейных уравне-

ний 

1 














.83652

,9257     

,1224   

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx
 

11 














.3532

,342

,2294

4321

421

4321

xxxx

xxx

xxxx

 

2 














.6  74  2   

,2432     

,2     234   

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx
 

12 














.122343

,65932

,646

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

 

3 














.5  62     

,322     

1,   22   

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx
 

13 














.42253

,6372

,849

4321

4321

321

xxxx

xxxx

xxx

 

4 














.1  336     

,32     

,1     2   

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx
 

14 














.451044

,2422

,123

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx
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Номер 

вар. 
Система линейных уравнений 

Номер 

вар. 

Система линейных уравне-

ний 

5 
 

15 














.422

,123

,32

4321

321

421

xxxx

xxx

xxx

 

6 














.4    2   

,22     

,2    2   

321

421

432

xxx

xxx

xxx
 

16 














.4552

,5253

,3327

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

 

7 














.2069  12   

,82468 

,16 2 468

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx
 

17 














.10582

,62274

,432

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

 

8 














.732  4   

,32     

,5  2   

4321

432

431

xxxx

xxx

xxx

 18 














.654

,4232

,9342

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

 

9 














.1  343  6

,222

,3  2

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx
 

19 














.6564

,422

,122

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

 

10 














.552

,12

,1  2

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx
 

20 














.5223

,132

,1132

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

 

Задача 3 

Номер варианта задачи определяется с помощью таблицы по первой букве отчества сту-

дента. 

 Таблица. Выбор номера варианта 

Буква А Б В Г Д Е, Ё Ж, З И К Л 

№ вар. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Буква М Н, Ю О, Я П Р, Ч С, Ш Т, Щ У Ф, Э Х, Ц 

№ вар. 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

 

Исследовать и найти общее решение системы линейных однородных уравнений. 

Номер 

вар. 
Система линейных уравнений 

Номер 

вар. 
Система линейных уравнений 

1 














.0422

,03822

,02533

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

 11 















.0532

,042

,094

4321

421

4321

xxxx

xxx

xxxx

 

2 















.07324

,0568

,017737

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

 12 














.05102

,0285

,043

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

 

3 














.020107

,0252

,0634

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx
 

13 














.033

,02323

,0357

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

 















.7  6         

,12         

,3   2         

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx
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Номер 

вар. 
Система линейных уравнений 

Номер 

вар. 
Система линейных уравнений 

4 














.0311424

,0436

,0732

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

 14 














.0422

,02533

,03822

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

 

5 














.07144

,05364

,0352

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

 15 














.0354

,032

,023

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

 

6 














.0549

,05232

,02223

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

 16 














.054

,05852

,023

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

 

7 














.0549

,0326

,06539

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx
 

17 














.02369

,03446

,04523

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

 

8 














.0224

,02324

,0372

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

 18 














.0347

,075

,01055

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

 

9 














.02096

,08632

,04523

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

 19 














.0668

,042

,06357

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

 

10 














.0944

,0232

,0423

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

 20 














.0369

,0223

,04

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

 

 

РАЗДЕЛ № 2. ВЕКТОРНАЯ АЛГЕБРА 

 

Задача 1 

Номер варианта задачи определяется с помощью таблицы по первой букве фамилии сту-

дента. 

 Таблица. Выбор номера варианта 

Буква А Б В Г Д Е, Ё Ж, З И К Л 

№ вар. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Буква М Н, Ю О, Я П Р, Ч С, Ш Т, Щ У Ф, Э Х, Ц 

№ вар. 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

 

Составить уравнение плоскости Р, проходящей через точку А перпендикулярно вектору


BC . Написать ее общее уравнение, а также нормальное уравнение плоскости и уравнение 

плоскости в отрезках. Составить уравнение плоскости 1P , проходящей через точки А, В, С. 

Найти угол между плоскостями Р и 1P . Найти расстояние от точки Dдо плоскости Р. 

Номер 

вар. 

Координаты точки 

А 

Координаты точки 

В 

Координаты точки 

С 

Координаты точки 

D 

1 (2; 5; 3) (1; 3; 5) (0; -3; 7) (3; 2; 3) 
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2 (-2; 3; 5) (1; -3; 4) (7; 8; -1) (-1; 2; -1) 

3 (1; 1; 2) (2; 3; -1) (2; -2; 4) (-1; 2; 2) 

4 (1; 3; 5) (0; 2; 0) (5; 7; 9) (0; 4; 8) 

5 (3; -5; 2) (4; 5; 1) (-3; 0; - 4) (-4; 5; -6) 

6 (4; 5; 2) (3; 0; 1) (-1; 4; 2) (5; 7; 8) 

7 (5; 1; 0) (7; 0; 1) (2; 1; 4) (5; 5; 3) 

8 (4; 2; -1) (3; 0; 4) (0; 0; 4) (5; -1; -3) 

9 (4; -3; -2) (2; 2; 3) (-1; -2; 3) (2; -2; -3) 

10 (3; 1; 1) (1; 4; 1) (1; 1; 7) (3; 4; -1) 

11 (1; 2; 3) (-1; 3; 6) (-2; 4; 2) (0; 5; 4) 

12 (0; -1; 2) (-1; -1; 6) (-2; 0; 2) (0; 1; 4) 

13 (2; 3; 2) (1; 3; 6) (0; 4; 2) (2; 5; 4) 

14 (1; 0; 2) (-2; 0; 6) (-3; 1; 2) (-1; 2; 4) 

15 (2; 0; 3) (1; 0; 7) (0; 1; 3) (2; 2; 4) 

16 (0; 2; -1) (-1; 2; 3) (-2; 3; -1) (0; 4; 1) 

17 (2; 2; 3) (-1; 2; 0) (0; 3; 3) (2; 4; -5) 

18 (-2; -2; 3) (1; 2; 5) (0; 1; 0) (2; 6; 4) 

19 (-2; 1; 3) (-1; 1; 3) (2; 0; 2) (2; 0; 4) 

20 (-1; 2; 0) (-2; 2; 4) (-3; 3; 0) (-1; 4; 2) 

Задача 2 

Номер варианта задачи определяется с помощью таблицы по первой букве имени студен-

та. 

 Таблица. Выбор номера варианта 

Буква А Б В Г Д Е, Ё Ж, З И К Л 

№ вар. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Буква М Н, Ю О, Я П Р, Ч С, Ш Т, Щ У Ф, Э Х, Ц 

№ вар. 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

 

 

Прямая l задана в пространстве общими уравнениями. Написать её каноническое и пара-

метрическое уравнения. Составить уравнение прямой 1l , проходящей через точку М па-

раллельно прямой l,и вычислить расстояние между ними. Найти проекцию точки М на 

прямую l и точку пересечения прямой l и плоскости Р. 

Номер 

вар. 

Общие уравнения 

 прямой l 

Координаты 

точки М 

Общее уравнение 

 плоскости Р 

1 








.02352

,0523

zyx

zyx  
(1; 2; 3) 06432  zyx  

2 








.0632

,022

zyx

zyx  
(2; 1; -1) 0147  zyx  
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3 








.033

,06232

zyx

zyx  
(0; 2; -1) 0432  zyx  

4 








.0632

,01233

zyx

zyx  
(2; 0; -1) 04  zyx  

5 








.0552

,0525

zyx

zyx  
(2; 0; -3) 0547  zyx  

6 








.02523

,0325

zyx

zyx  
(0; -1; 1) 05372  zyx  

7 








.022

,02

zyx

zyx  
(0; 3; 1) 0836  zyx  

8 








.062

,0232

zyx

zyx  
(-1; 0; 3) 0652  zyx  

9 








.0323

,0632

zyx

zyx  
(-1; 1; 0) 052  zyx  

10 








.0322

,083

zyx

zyx  
(2; 1; 1) 015  zyx  

11 








.0355

,0725

zyx

zyx  
(-1; 2; -3) 0134  zyx  

12 








.013

,01257

zyx

zyx  
(2; 0; 3) 06252  zyx  

13 








.0632

,0323

zyx

zyx  
(3; 2; -1) 0123  zyx  

14 








.035

,025

zyx

zyx  
(0; -2; 1) 0164  zyx  

15 








.0652

,0255

zyx

zyx  
(-1; 2; -1) 0236  zyx  

16 








.026

,06233

zyx

zyx  
(0; 1; -3) 0325  zyx  

17 








.0425

,0542

zyx

zyx  
(1; -1; 1) 0372  zyx  

18 








.0433

,0223

zyx

zyx  
(-3; 3; 1) 03253  zyx  

19 








.04562

,05

zyx

zyx  
(-1; 1; 3) 0242  zyx  

20 








.07

,04222

zyx

zyx  
(0; 1; -1) 01676  zyx  

 

РАЗДЕЛ № 3. АНАЛИТИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ 

Задача 1 

Номер варианта задачи определяется с помощью таблицы по первой букве отчества сту-

дента. 

 Таблица. Выбор номера варианта 

Буква А Б В Г Д Е, Ё Ж, З И К Л 

№ вар. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Буква М Н, Ю О, Я П Р, Ч С, Ш Т, Щ У Ф, Э Х, Ц 

№ вар. 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

 

 

Даны координаты вершин треугольника АВС. Составить уравнения сторон треугольника. 

Составить уравнения медианы, высоты и биссектрисы угла А, найти их длины. Составить 

уравнения прямых, проходящих через вершины треугольника и параллельных его сторо-

нам.  
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Номер 

вар. 

Координаты 

 точки А 

Координаты  

точки В 

Координаты  

точки С 

1 (1; 2) (3; 4) (-1; 2) 

2 (4; 2) (-3; 6) (2; 3) 

3 (-3; 1) (-2; 4) (1; 3) 

4 (2; 3) (-5; 3) (-1; 0) 

5 (0; 4) (-5; -1) (2; 2) 

6 (-1; 2) (3; -2) (1; 4) 

7 (3; 4) (2; 1) (-2; -3) 

8 (-4; 1) (0; 5) (4; 2) 

9 (5; 0) (2; 2) (-2; 3) 

10 (-3; 2) (-1; 5) (3; 2) 

11 (1; 3) (-2; 4) (-3; 1) 

12 (-2; 3) (-5; -2) (1; 2) 

13 (-5; -1) (2; 2) (0; 4) 

14 (0; 5) (1; 2) (3; -2) 

15 (1; 4) (3; -2) (-5; 4) 

16 (3; 2) (-1; 5) (-3; -3) 

17 (-2; -1) (3; 4) (-1; 2) 

18 (4; 2) (6; -3) (2; 3) 

19 (0; 2) (1; 5) (-2; -2) 

20 (2; 3) (4; 5) (1; 2) 

Задача 2 

Номер варианта задачи определяется с помощью таблицы по первой букве фамилии сту-

дента. 

 Таблица. Выбор номера варианта 

Буква А Б В Г Д Е, Ё Ж, З И К Л 

№ вар. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Буква М Н, Ю О, Я П Р, Ч С, Ш Т, Щ У Ф, Э Х, Ц 

№ вар. 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

 



 20 

По координатам вершин пирамиды АВСD средствами векторной алгебры найти: 

 1) длины ребер АВ и АС;  

 2) угол между ребрами АВ и АС;  

 3) площадь грани АВС;  

 4) проекцию вектора АВ⃗⃗⃗⃗  ⃗ на АС⃗⃗⃗⃗  ⃗;  
 5) объем пирамиды.  

Номер 

вар. 

Координаты точки 

А 

Координаты точки 

В 

Координаты точки 

С 

Координаты 

точкиD 

1 (1; 2; 3) (-1; 3; 6) (-2; 4; 2) (0; 5; 4) 

2 (-1; 2; 0) (-2; 2; 4) (-3; 3; 0) (-1; 4; 2) 

3 (2; 2; 3) (-1; 2; 0) (0; 3; 3) (2; 4; -5) 

4 (0; -1; 2) (-1; -1; 6) (-2; 0; 2) (0; 1; 4) 

5 (3; 0; 2) (2; 0; 6) (1; 1; 2) (3; 2; 4) 

6 (0; 2; -1) (-1; 2; 3) (-2; 3; -1) (0; 4; 1) 

7 (2; 3; 2) (1; 3; 6) (0; 4; 2) (2; 5; 4) 

8 (1; 0; 2) (-2; 0; 6) (-3; 1; 2) (-1; 2; 4) 

9 (2; 0; 3) (1; 0; 7) (0; 1; 3) (2; 2; 4) 

10 (-2; 1; 3) (-1; 1; 3) (2; 0; 2) (2; 0; 4) 

11 (2; 4; -6) (1; 3; 5) (0; -3; 8) (3; 2; 3) 

12 (-2; 3; 5) (1; -3; 4) (7; 8; -1) (-1; 2; -1) 

13 (1; 3; 5) (0; 2; 0) (5; 7; 9) (0; 4; 8) 

14 (3; -5; 2) (4; 5; 1) (-3; 0; -4) (-4; 5; -6) 

15 (4; 5; 2) (3; 0; 1) (-1; 4; 2) (5; 7; 8) 

16 (5; 1; 0) (7; 0; 1) (2; 1; 4) (5; 5; 3) 

17 (4; 2; -1) (3; 0; 3) (8; 0; 4) (5; -1; -2) 

18 (4; -3; -2) (2; 2; 3) (-1; -2; 3) (2; -2; -3) 

19 (3; 1; 1) (1; 4; 1) (1; 1; 7) (3; -4; -1) 

20 (2; 2; 0) (-2; 3; -2) (2; -3; 3) (1; 5; 5) 

 

РАЗДЕЛ № 4. ВВЕДЕНИЕ В МАТЕМАТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ 

 

Задача 1 

Номер варианта задачи определяется с помощью таблицы по первой букве имени студен-

та. 

 Таблица. Выбор номера варианта 

Буква А Б В Г Д Е, Ё Ж, З И К Л 

№ вар. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Буква М Н, Ю О, Я П Р, Ч С, Ш Т, Щ У Ф, Э Х, Ц 
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№ вар. 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

 

Построить графики функций. 

№ Функции 

1 ,3x10x3y 2  ,1)xln(y  ,1x5,0cosy  .xxy 2   

2 ,1x5x2y 2  ),2xln(y  ,2x2cosy  .1xxy   

3 ,4x17x4y 2  ),2xln(y  ,1x2siny  .xxy 2   

4 ,5x26x5y 2  ,2x3lny  ,2x2siny  .xxy   

5 ,2x3x2y 2  ),x22ln(y  ,x2cosy  .1xxy   

6 ,3x8x3y 2  ,3x2lny  ,x2siny  .1x2xy   

7 ,4x15x4y 2  ,3xlny  ,1
2

x
cosy  .

x

x
y

2
  

8 ,5x24x5y 2  ,1)x3ln(y  ,2x5,0siny  .ey
x

  

9 ,2x3x2y 2  ),4xln(y  ,1x5,0siny  .xlny   

10 ,3x8x3y 2  ,2)xln(y  ,2
2

x
cosy  .xsiny   

11 ,1x5x6y 2  ,2xlny  ,
2

x
siny  .ey

2x
  

12 ,3x7x2y 2  ,1xlny  ,
2

x
cosy  .1xlny   

13 ,5x11x2y 2   ,1xlny  ),
4

x2sin(y


 .xxy 2   

14 ,2x7x3y 2  ,2xln2y  ),
3

xsin(y


 .
2x

1
y


  

15 ,4x13x3y 2  ,2xlny  ),
3

xcos(y


 .4xxy   

16 ,4x13x3y 2  ,2xlny  ,
2x2

2x
y




 .4xxy   

17 ,2x7x3y 2  ,2ey x  
),

3
xsin(y


 .

2x

1
y


  

18 ,5x11x2y 2  ,
2x

4x3
y




 ,ey 2x ).1xln(y   

19 ,3x7x2y 2  ,
2

x
cosy  ,

1x

3x3
y




 .1xlny   

20 ,1x5x6y 2  ,
2

x
siny  ,1ey x  .ey

2x
  

   

Задача 2 
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Номер варианта задачи определяется с помощью таблицы по первой букве отчества сту-

дента. 

 Таблица. Выбор номера варианта 

Буква А Б В Г Д Е, Ё Ж, З И К Л 

№ вар. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Буква М Н, Ю О, Я П Р, Ч С, Ш Т, Щ У Ф, Э Х, Ц 

№ вар. 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

 

Записать уравнения кривых в полярных координатах и построить их. 

Номер 

вар. 
0)y,x(F   

1 ,x5y  ,3yx 22  ,x20yx 22  .y15yx 22   

2 ,y4x  ,200yx 22  ,x
9

16
yx 22  .y14yx 22   

3 ,y2x  ,169yx 22  ,x12yx 22  .y8,0yx 22   

4 ,8yx  ,121yx 22  ,x14yx 22  .y6,0yx 22   

5 ,1yx  ,125yx 22  ,
4

x
yx 22  .y12yx 22   

6 ,5,3x  ,100yx 22  ,x9yx 22  .y10yx 22   

7 ,x  ,16yx 22  ,y3yx 22  .y3yx 22   

8 ,
4

x


 ,81yx 22  ,x12yx 22  .y10yx 22   

9 ,
2

x


 ,64yx 22  ,x8yx 22  .y4,0yx 22   

10 ,3y  ,49yx 22  ,x5yx 22  .y6yx 22   

11 ,3x  ,36yx 22  ,x5yx 22  .y6yx 22   

12 ,
4

1
y  ,25yx 22  ,x4yx 22  .y5yx 22   

13 ,1x  ,9yx 22  ,x3yx 22  .y4yx 22   

14 ,5,0y  ,12yx 22  ,xyx 22  .yyx 22   

15 ,5,0x  ,3yx 22  ,xyx 22  .y12yx 22   

16 ,1x  ,3yx 22  ,x4yx 22  .y5yx 22   

17 ,3y  ,4yx 22  ,x4yx 22  .y5yx 22   
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Номер 

вар. 
0)y,x(F   

18 ,3x  ,5yx 22  ,x6yx 22  .y7yx 22   

19 ,5y  ,6yx 22  ,x7yx 22  .y8yx 22   

20 ,5x  ,7yx 22  ,x8yx 22  .y9yx 22   

 

Задача 3 

Номер варианта задачи определяется с помощью таблицы по первой букве фамилии сту-

дента. 

 Таблица. Выбор номера варианта 

Буква А Б В Г Д Е, Ё Ж, З И К Л 

№ вар. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Буква М Н, Ю О, Я П Р, Ч С, Ш Т, Щ У Ф, Э Х, Ц 

№ вар. 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

 

Вычислить пределы функций, не пользуясь средствами дифференциального исчисления. 

 

№ Пределы 

1 

1) ;
3x7

2x11x5
lim

2

2x 




 2) ;
8x5

)x1)(x1(
lim

8

3

x 




 3) ;
836x

)10x(sin
lim

2

2

10x 




 

4) ;
3x

1x
lim

1x4

x
















 5) ).xln)10x(ln(xlim

x



 

2 

1) ;
2x2

2x9x4
lim

2

2x 




 2) ;
x1

x5x1
lim

3 3

2

x 




 3) ;
1x6

)5x(tg
lim

5x 




 

4) ;
2x5

3x5
lim

1x9

x
















 5) .

x8

x9
lnxlim

x 




 

3 

1) ;
2x8

4x11x3
lim

2

4x 




 2) ;
2x3

x8x1
lim

3 3

x 




 3) ;
1x2

)5x(tg
lim

5x 




 

4) ;
1x3

5x3
lim

1x8

x
















 5) .

3x

3x
lnxlim

x 




 

4 

1) ;
x63

3x8x3
lim

2

3x 




 2) ;
5x9

xx1
lim

3 32

x 




 3) ;
13x

)4xsin(
lim

4x 




 

4) ;
2x

1x4
lim

5x

x
















 5) .

6x

5x
lnxlim

x 



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№ Пределы 

5 

1) ;
x62

2x5x3
lim

2

2x 




 2) 
 

;
1x

xx1
lim

2

3 63

x 




 3) ;
x3sin

xx
lim

2

23

0x




 

4) ;
1x5

6x5
lim

x

1x2

x

2 














 5) .

8x

7x
lnxlim

x 




 

6 

1) ;
2x5

1x2x3
lim

2

1x 




 2) ;
8x

3xx2
lim

3 6

42

x 




 3) ;
x2x

)2xarcsin(
lim

20x 




 

4) ;
3x3

2x3
lim

1x

x

x

2

2
















 5) ).xln)6x(ln(xlim

x



 

7 

1) ;
3x12

3x5x2
lim

2

3x 




 2) ;
x

1x1x
lim

3 32

x




 3) ;
x2cos1

)xx3sin(
lim

2

0x 




 

4) ;
4x2

1x2
lim

2x

2

2

x














 5) ).xln)3x(ln(xlim
x




 

8 

1) ;
x124

4x13x3
lim

2

4x 




 2) ;)5,0(lim
3

3 93

x1

1xx

x






 3) ;

1x4

)x21sin(
lim

2

2

1
x 





 

4) ;
1x2

3x2
lim

1x3

x
















 5) ).xln)6x(ln(xlim

x



 

9 

1) ;
x63

3x10x3
lim

2

3x 




 2) ;)5,0(lim
2

22

x1

1x4x

x






 3) ;

aax

xsintgx
lim

220x 




 

4) ;
5x

3x
lim

3x2

x
















 5) ).xln)5x(ln(xlim

x



 

10 

1) ;
x235

2x7x3
lim

2

2x 




 2) ;2lim 1x

xx

x

2




 3) ;

1x

)x1sin(
lim

1x 




 

4) ;
4x

3x
lim

6x5

2

2

x

2 














 5) ).xln)5x(ln(xlim

x



 

11 

1) ;
3x8

1x4x3
lim

2

1x 




 2) ;
2x

x1x
lim

4

4 8

x 




 3) ;
11x

xsin
lim

0x 
 

4) ;
3x2

5x2
lim

2x

2

2

x

2














 5) ).xln)5x(ln(xlim

x



 

12 
1) ;

5x10

5x9x2
lim

2

5x 




 2) ;
1x2x

x3
lim

23 6x 
 3) 

 
;

2

x
tg

xxsin
lim

0x




 



 25 

№ Пределы 

4) ;
2x3

1x3
lim

2x

2

2

x

2 














 5) ).xln)4x(ln(xlim

x



 

13 

1) ;
1x2

5x16x3
lim

2

5x 




 2) ;
4x4x

x2
lim

3 23 2x 
 3) 

 
;

x5sin

xxtg
lim

0x




 

4) ;
1x

4x
lim

2x1

2

2

x
















 5) ).xln)4x(ln(xlim

x



 

14 

1) ;
3x12

3x5x2
lim

2

3x 




 2) ;
1x

6xx
lim

3

2

x 




 3) 
 

;
xsin1x

xx2tg
lim

2

2

0x 




 

4) ;
1x4

x4
lim

x5

x










 5) ).xln)2x(ln(xlim

x



 

15 

1) ;
x22

2x3x2
lim

2

2x 




 2) ;
xx

x4x
lim

3

2

x 




 3) ;
xtgx

)xxsin(
lim

2

2

0x 




 

4) ;
6x2

x2
lim

3x

x














 5) ).xln)2x(ln(xlim

x



 

16 

1) ;
x12

1xx2
lim

2

1x 




 2) ;
5x

x1x4
lim

2

2

x 




 3) ;
x3sinx

)xx(tg
lim

2

0x 




 

4) ;
2x3

x3
lim

5x2

x














 5) )).6xln(x(lnxlim

x



 

17 

1) ;
x5

5x11x2
lim

2

5x 




 2) ;
8x

x41x
lim

3 9

36

x 




 3) ;
11x

xsin
lim

2

2

0x 
 

4) ;
2x6

1x6
lim

1x2

x
















 5) )).6xln(x(lnxlim

x



 

18 
1) ;

24x8

4x9x2
lim

2

4x 




 2) ;
3x

x1x
lim

2

3 3

x 




 3) ;
11x

2

x
tg

lim
2

2

0x 
 

4) ;
1x6

3x6
lim

x4

x














 5) )).6xln(x(lnxlim
x




 

19 

1) ;
3x3

3x7x2
lim

2

3x 




 2) ;
4x

x9x
lim

2

3 3

x 




 3) ;
49x7

x7sin
lim

0x 
 

4) ;
2x5

1x5
lim

8x3

x
















 5) )).5xln(x(lnxlim

x



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№ Пределы 

20 

1) ;
6x3

2x5x2
lim

2

2x 




 2) ;
4x

x2x
lim

3 3

2

x 




 3) ;
36x6

x6tg
lim

0x 
 

4) ;
1x5

2x5
lim

3x2

x
















 5) )).4xln(x(lnxlim

x



 

 

Задача 4 

Номер варианта задачи определяется с помощью таблицы по первой букве имени студен-

та. 

 Таблица. Выбор номера варианта 

Буква А Б В Г Д Е, Ё Ж, З И К Л 

№ вар. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Буква М Н, Ю О, Я П Р, Ч С, Ш Т, Щ У Ф, Э Х, Ц 

№ вар. 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

 

Исследовать на непрерывность функции, найти точки разрыва и определить их тип. По-

строить схематические графики функций. 

 

№ Функции 

1 1) ;
2x

2x3x
y

2




  2) ;

4x

4x
y




  3) 











,x3

,2x

,x

y

2

.x0

;0x0

;2x







 

2 1) ;
9x

9x10x
y

2




  2) ;

8,0x

8,0x
y




  3) 















,7

,3x2

,5x2

y

.x2

;2x0

;0x







 

3 1) ;
4x

12x7x
y

2




  2) ;

5x2

5x2
y




  3) 















,4

,1

,12

x

x

y

.2

;20

;0







x

x

x

 

4 1) ;
1x

6x7x
y

2




  2) ;

2x

2x
y




  3) 















,5

,44

,2

x

x

y

.0

;02

;2







x

x

x

 

5 1) ;
3x

3x4x
y

2




  2) ;

6x

6x
y




  3) 















,2

,23

,22

x

x

y

.0

;01

;1







x

x

x

 

6 1) ;
2x

12x8x
y

2




  2) ;

3x

3x
y




  3) 















,3

,12

,2

x

x

y

.1

;10

;0







x

x

x

 



 27 

№ Функции 

7 1) ;
2x

10x7x
y

2




  2) ;

5x

5x
y




  3) 















,x2

,1x

,1x3

y 2

.x1

;1x0

;0x







 

8 1) ;
1x

3x4x
y

2




  2) ;

6x

6x
y




  3) 















,3

,1x

,2x2

y 2

.x1

;1x1

;1x







 

9 1) ;
4x

8x6x
y

2




  2) ;

7x

7x
y




  3) 















,4

,)1x(

,1x4

y 2

.x1

;1x0

;0x







 

10 1) ;
6x

6x5x
y

2




  2) ;

8x

8x
y




  3) 















,1

,

,12

x

x

x

y

.1

;10

;0







x

x

x

 

11 1) ;
4x

8x6x
y

2




  2) ;

9x

9x
y




  3) 















,5

,2

,22

x

x

y

.2

;20

;0







x

x

x

 

12 1) ;
6x

12x8x
y

2




  2) ;

10x

10x
y




  3) 















,12

,

,2

x

x

x

y

.3

;30

;0







x

x

x

 

13 1) ;
6x

12x8x
y

2




  2) ;

1x2

.1x2
y




  3) 

















,1

,1

,1 2

x

x

x

y

.4

;41

;1







x

x

x

 

14 1) ;
3x

6x5x
y

2




  2) ;

1x3

.1x3
y




  3)  















,1

,5

,53
2

x

x

y

.5

;50

;0







x

x

x

 

15 1) ;
2x

16x10x
y

2




  2) ;

3x

3x
y




  3)  















,2

,1

,12
2

x

x

y

.1

;10

;0







x

x

x

 

16 1) ;
2x

6x5x
y

2




  2) ;

3x

3x
y




  3) 















,1

,5

,54

x

x

y

.2

;20

;0







x

x

x
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№ Функции 

17 1) ;
2x

6x5x
y

2




  2) ;

1x4

1x4
y




  3) 















,0

,1

,14
2x

x

y

.1

;10

;0







x

x

x

 

18 1) ;
1x

5x4x
y

2




  2) ;

1x5

1x5
y




  3)  















,4

,3

,32
2

x

x

y

.1

;10

;0







x

x

x

 

19 1) ;
3x

15x8x
y

2




  2) ;

1x6

1x6
y




  3) 















,4

,1

,22
2x

x

y

.1

;11

;1







x

x

x

 

20 1) ;
5x

15x8x
y

2




  2) ;

3x2

3x2
y




  3) 













,15

,2

,0

x

xy

.3

;30

;0







x

x

x

 

 

Критерии оценки: 
- оценка «5баллов» выставляется студенту, если в бланке выполнения за-

дания и правильно выполнено более 90% заданий в бланке ответов; 

- оценка «4балла» выставляется студенту, если в бланке выполнения зада-

ния и правильно выполнено от 75% до 90% заданий в бланке ответов; 

- оценка «3 балла»,если правильно выполнено от 60% до 75% заданий в 

бланке ответов; 

- оценка «2 балла», если правильно выполнено от 45% до 60% заданий в 

бланке ответов; 

- оценка «1 балл», если правильно выполнено от 30% до 45% заданий в 

бланке ответов 

- оценка «0», если выполнено менее 30% заданий в бланке ответов. 
 

9.2.2.Типовые вопросы из банка тестовых заданий для промежуточ-

ного и итогового тестирования 

 

Задание №1 

 

Выберите один из 5 вариантов ответа: 
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1

) 
- 

 

2

) 
- 

 

3

) 
- 

 

4

) 
- 

 

5

) 
+ 

 
 

Задание №2 

 

Выберите один из 5 вариантов ответа: 

1

) 
- 

-17 

2

) 
+ 

-23 

3

) 
- 

32 

4

) 
- 

6 

5

) 
- 

-25 

 

Задание №3 

Какие из перечисленных свойств определителя справедливы? 

Выберите несколько из 5 вариантов ответа: 

1

) 
+ 

если в определителе есть строчка из нулей, то такой опреде-

литель равен нулю 

2

) 
+ 

если в определителе есть столбец из нулей, то такой опреде-

литель равен нулю 

3

) 
+ 

определитель, содержащий две одинаковые строки, равен 

нулю 
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4

) 
- 

если в определителе элементы какой-то строчки имеют об-

щий делитель, то он равен нулю 

5

) 
+ 

определитель, содержащий две пропорциональные строчки, 

равен нулю 

 

Задание №4 

 

Выберите один из 5 вариантов ответа: 

1

) 
+ 

 

2

) 
- 

 

3

) 
- 

 

4

) 
- 

 

5

) 
- 

 
 

Задание №5 
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Выберите один из 5 вариантов ответа: 

1

) 
+ 

60 

2

) 
- 

16 

3

) 
- 

-23 

4

) 
- 

-40 

5

) 
- 

65 

 

Задание №6 

 

Выберите один из 5 вариантов ответа: 

1

) 
- 

 

2

) 
- 

 

3

) 
- 
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4

) 
- 

 

5

) 
+ 

 
 

Задание №7 

 

Выберите один из 5 вариантов ответа: 

1

) 
- 

 

2

) 
- 

 

3

) 
- 

 

4

) 
+ 

 

5

) 
- 

 
 

Задание №8 
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Выберите один из 5 вариантов ответа: 

1

) 
- 

18 

2

) 
- 

12 

3

) 
+ 

10 

4

) 
- 

0 

5

) 
- 

15 

 

Задание №9 

 

Выберите один из 5 вариантов ответа: 

1

) 
- 

 

2

) 
- 

 

3

) 
- 

 

4

) 
+ 
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5

) 
- 

 
 

Задание №10 

 

Выберите один из 5 вариантов ответа: 

1

) 
- 

8 

2

) 
+ 

- 5 

3

) 
- 

10 

4

) 
- 

0 

5

) 
- 

-15 

 

Задание №11 

 

Выберите один из 5 вариантов ответа: 

1

) 
- 

 

2

) 
- 

 



 35 

3

) 
- 

 

4

) 
- 

 

5

) 
+ 

 
 

Задание №12 

 

Выберите один из 5 вариантов ответа: 

1

) 
- 

21 

2

) 
- 

11 

3

) 
- 

37 

4

) 
+ 

20 

5

) 
- 

-11 

 

Задание №13 

 

Выберите один из 5 вариантов ответа: 

1

) 
+ 

110 

2

) 
- 

100 

3 - -100 



 36 

) 

4

) 
- 

53 

5

) 
- 

87 

 

Задание №14 

 

Выберите один из 5 вариантов ответа: 

1

) 
+ 

39 

2

) 
- 

42 

3

) 
- 

-42 

4

) 
- 

-39 

5

) 
- 

56 

 

Задание №15 

 

Выберите один из 5 вариантов ответа: 

1

) 
- 

102 

2

) 
- 

87 

3

) 
+ 

702 

4

) 
- 

205 

5

) 
- 

200 
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Задание №16 

 

Выберите один из 5 вариантов ответа: 

1

) 
- 

1000 

2

) 
- 

965 

3

) 
+ 

1062 

4

) 
- 

1050 

5

) 
- 

654 

 

Задание №17 

 

Выберите один из 5 вариантов ответа: 

1

) 
- 

100 

2

) 
- 

140 

3

) 
- 

141 

4

) 
+ 

-141 

5

) 
- 

-100 

 

Задание №18 

 

Выберите один из 5 вариантов ответа: 
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1

) 
- 

15 

2

) 
- 

11 

3

) 
- 

13 

4

) 
+ 

12 

5

) 
- 

14 

 

Задание №19 

 

Выберите один из 5 вариантов ответа: 

1

) 
- 

23 

2

) 
- 

89 

3

) 
- 

65 

4

) 
+ 

-68 

5

) 
- 

-76 

 

Задание №20 

 

Выберите один из 5 вариантов ответа: 

1

) 
- 

26 

2

) 
- 

25 

3

) 
+ 

-26 
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4

) 
- 

-23 

5

) 
- 

-25 

 

Задание №21 

 

Выберите один из 5 вариантов ответа: 

1

) 
- 

100 

2

) 
- 

110 

3

) 
- 

111 

4

) 
+ 

-111 

5

) 
- 

-110 

 

Задание №22 

 

Выберите один из 5 вариантов ответа: 

1

) 
- 

10 

2

) 
- 

-10 

3

) 
- 

11 

4

) 
- 

12 

5

) 
+ 

-12 

 

Задание №23 
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Выберите один из 5 вариантов ответа: 

1

) 
- 

54 

2

) 
- 

98 

3

) 
- 

23 

4

) 
+ 

-36 

5

) 
- 

59 

 

Задание №24 

 

Выберите один из 5 вариантов ответа: 

1

) 
- 

46 

2

) 
- 

86 

3

) 
- 

58 

4

) 
- 

91 

5

) 
+ 

135 

 

Задание №25 

Доказать совместность системы и решить ее (ответы должны быть пред-

ставлены в виде обыкновенных максимально сокращенных неправильных 

дробей): 

{
5𝑥1 + 4𝑥2 − 2𝑥3 = 7
𝑥1 + 2𝑥2 − 3𝑥3 = 0
𝑥1 + 𝑥2 − 3𝑥3 = −1
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Запишите ответ: 

1

) 
Ответ: 1;1;1 

 

Задание №26 

Доказать совместность системы и решить ее (ответы должны быть пред-

ставлены в виде обыкновенных максимально сокращенных неправильных 

дробей): 

{

3𝑥1 + 4𝑥2 = 7
𝑥1 + 2𝑥2 + 3𝑥3 = 6
𝑥1 − 𝑥2 + 𝑥3 = 1

 

 

 

Запишите ответ: 

1

) 
Ответ: 1;1;1 

 

Задание №27 

Доказать совместность системы и решить ее (ответы должны быть пред-

ставлены в виде обыкновенных максимально сокращенных неправильных 

дробей): 

{

4𝑥1 − 3𝑥2 + 𝑥3 = 7
𝑥1 − 2𝑥2 − 2𝑥3 = 3
3𝑥1 − 𝑥2 + 2𝑥3 = −1

 

 

Запишите ответ: 

1

) 
Ответ: -7;-10;5 

 

Задание №28 

Доказать совместность системы и решить ее (ответы должны быть пред-

ставлены в виде обыкновенных максимально сокращенных неправильных 

дробей): 

{
5𝑥1 + 3𝑥2 = 8

𝑥1 − 𝑥2 + 2𝑥3 = 0
3𝑥2 + 𝑥3 = 4

 

Запишите ответ: 

1

) 
Ответ: 16/19;24/19;4/19 
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Задание №29 

Доказать совместность системы и решить ее (ответы должны быть пред-

ставлены в виде обыкновенных максимально сокращенных неправильных 

дробей): 

{
6𝑥1 + 5𝑥2 − 2𝑥3 = −4
3𝑥1 + 4𝑥2 + 2𝑥3 = 1

3𝑥1 − 9𝑥2 = 11
 

 

 

Запишите ответ: 

1

) 
Ответ: 2/3;-1;3/2 

 

Задание №30 

Доказать совместность системы и решить ее (ответы должны быть пред-

ставлены в виде обыкновенных максимально сокращенных неправильных 

дробей): 

{

4𝑥1 + 2𝑥2 + 𝑥3 = 7
𝑥1 − 𝑥2 + 𝑥3 = 1
𝑥1 + 𝑥2 + 𝑥3 = 3

 

 

Запишите ответ: 

1

) 
Ответ: 1;1;1 

Критерии оценки: 

- 3 балла – за все правильно выполненные задания теста; 

- 2 балла – за 2/3 правильно выполненных заданий теста; 

- 1 балл – за 1/3 правильно выполненных заданий теста; 

- 0 баллов – за менее чем 1/3 правильно выполненных заданий теста 

 

  



 43 

10. Образовательные технологии и методические указания по осво-

ению дисциплины (учебного курса) 

 

Реализуется с применением дистанционных образовательных техноло-

гий в рамках проекта «Росдистант». 

Самостоятельная работа студентов предусматривает выполнение промежу-

точных тестов, заданий, проверяемых вручную, составленных из задач по те-

мам курса, итогового теста по курсу, изучение материалов лекций. 
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11. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисци-

плины (учебного курса) 

 

11.1. Обязательная литература 

 

№ 

п/п 

Библиографическое описание Тип (учебник, учебное 

пособие, учебно-

методическое посо-

бие, практикум, др.) 

Количество в библио-

теке 

1 Шипачев, В.С. 

Высшая математика : учебник / 

В.С. Шипачев. — Москва : 

ИНФРА-М, 2019. — 479 с. — 

(Высшее образование). — 

www.dx.doi.org/ 10.12737/5394. - 

Текст : электронный. - URL: 

https://new.znanium.com/catalog/pro

duct/990716 

 

 

Учебник 

 

ЭБС 

“ZNANIUM.COM” 

 

2 Ржевский, С.В.  

Высшая математика : учебник / 

С.В. Ржевский. - Москва : Инфра-

М ; Znanium.com, 2018. - 814 с. - 

(Высшее образование). - ISBN 978-

5-16-107481-7 (online). - Текст : 

электронный. - URL: 

https://new.znanium.com/document?i

d=337456 

 

 

Учебник 

 

ЭБС 

“ZNANIUM.COM” 

 

3 Математика : учеб. пособие / 

Ю.М. Данилов, Л.Н. Журбенко, 

Г.А. Никонова, Н.В. Никонова, 

С.Н. Нуриева ; под ред. 

Л.Н. Журбенко, 

Г.А. Никоновой. — Москва : 

ИНФРА-М, 2019. — 496 с. — 

(Высшее образование: Бакалаври-

ат). - Текст : электронный. - URL: 

https://new.znanium.com/document?i

d=327832 

 

 

Учебное пособие 

 

 

ЭБС 

“ZNANIUM.COM” 

 

4 Математика в примерах и задачах : 

учеб. пособие / О.М. Дегтярева, 

Л.Н. Журбенко, Г.А. Никонова, 

Н.В. Никонова, С.Н. Нуриева. — 

Москва : ИНФРА-М, 2019. — 372 

с. — (Высшее образование: Бака-

лавриат). - Текст : электронный. - 

URL: 

https://new.znanium.com/catalog/doc

ument?id=327833 

 

 

Учебное пособие 

 

 

ЭБС 

“ZNANIUM.COM” 
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11.2. Дополнительная литература и учебные материалы (аудио-, 

видеопособия и др.) 

 

 фонд научной библиотеки ТГУ: 
№ 

п/п 

Библиографическое описание Тип (учебник, учеб-

ное пособие, учебно-

методическое посо-

бие, практикум, др.) 

Количество в биб-

лиотеке 

1 Кузнецов, Л.А. Сборник заданий по 

высшей математике. Типовые расче-

ты : учебное пособие / Л.А. Кузнецов. 

— 13-е изд., стер. — Санкт-

Петербург : Лань, 2015. — 240 с. — 

ISBN 978-5-8114-0574-9. — Текст : 

электронный // Электронно-

библиотечная система «Лань» : 

[сайт]. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/4549 (дата 

обращения: 25.10.2019). — Режим 

доступа: для авториз. пользователей 

Учебное пособие ЭБС 

“Лань” 

2 Филипова, Е.Е. 

Математика: Учебное пособие / Е.Е.  

Филипова, Д.В. Сергеева, 

И.Н.Слободская - Вологда: ВИПЭ 

ФСИН России, 2015. - 378 с.: ISBN 

978-5-94991-312-3 - Текст : электрон-

ный. - URL: 

https://new.znanium.com/catalog/produc

t/899484 

 

 

Учебное пособие 

 

 

ЭБС 

“ZNANIUM.COM” 

 

3 Высшая математика. Часть 1 : учеб-

ное пособие / В. И. Белоусова, Г. М. 

Ермакова, М. М. Михалева [и др.]. — 

Екатеринбург : Уральский федераль-

ный университет, ЭБС АСВ, 2016. — 

296 c. — ISBN 978-5-7996-1779-0. — 

Текст : электронный // Электронно-

библиотечная система IPR BOOKS : 

[сайт]. — URL: 

http://www.iprbookshop.ru/65920.html 

(дата обращения: 25.10.2019). — Ре-

жим доступа: для авторизир. пользо-

вателей 

 

 

Учебное пособие 

 

 

ЭБС 

“IPRbooks” 
 

 

 
СОГЛАСОВАНО 

 

Директор научной библиотеки  _________________ ____А.М. Асаева___ 
   (подпись)                               (И.О. Фамилия) 

«___»________20___г.                     
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 - другие фонды:  

№ 

п/п 
Библиографическое описание 

Тип (учебник, 

учебное пособие, 

учебно-

методическое по-

собие, практикум, 

аудио-, видеопосо-

бия и др.) 

Место 

хранения 

(методиче-

ский кабинет 

кафедры, го-

родские биб-

лиотеки и 

др.) 

1. 

Павлова Е. С. Введение в мате-

матический анализ : учеб.-метод. 

пособие / Е. С. Павлова, М. Г. 

Никитина, Н. Н. Кошелева ; ТГУ 

; Ин-т математики, физики и ин-

форм. технологий ; каф. "Высшая 

математика и мат. моделирова-

ние". - ТГУ. - Тольятти : ТГУ, 

2015. - 60 с. 

Учебно-

методическое посо-

бие 

методический 

кабинет ка-

федры 

2. 

Кузнецова О. А. Линейная алгеб-

ра с элементами аналитической 

геометрии [Электронный ресурс] 

: электрон. учеб.-метод. пособие / 

О. А. Кузнецова, С. Ш. Палфёро-

ва ; ТГУ ; Ин-т математики, фи-

зики и информ. технологий" ; 

каф. "Высш. математика и мат. 

моделирование". - Тольятти : 

ТГУ, 2014. - 162 с. 

Учебно-

методическое посо-

бие 

методический 

кабинет ка-

федры 

 

11.3. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной 

сети "Интернет" 

 

 Основы высшей и дискртеной математики // Шубович А.А., Клочков Ю.В. 

Справочник / Волгоград, 2015. Режим доступа: http://elibrary.ru 

 Лекции по высшей математике // Ганов В.А., Дегтерева Р.В. Учебное по-

собие. В 2-х частях / Барнаул, 2014. Том Часть 1 Линейная алгебра, аналити-

ческая геометрия, комплексные числа, разложение рациональных дробей, 

введение в математический анализ (2-е издание, переработанное и дополнен-

ное). Режим доступа: http://elibrary.ru 

 Лекции по высшей математике // Ганов В.А., Дегтерева Р.В. Учебное 

пособие. В 2-х частях / Барнаул, 2014. Том Часть 2 Дифференциальное и ин-

тегральное исчисления, функции нескольких переменных, функции ком-

плексного переменного, дифференциальные уравнения и теория вероятно-

https://elibrary.ru/item.asp?id=26393104
http://elibrary.ru/
https://elibrary.ru/item.asp?id=24259885
http://elibrary.ru/
https://elibrary.ru/item.asp?id=24259885
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стей (2-е издание, переработанное и дополненное). Режим доступа: 

http://elibrary.ru 

 

11.4. Перечень программного обеспечения 

 
№ 

п/п 

Наименование ПО Количество 

лицензий 

Реквизиты договора (дата, 

номер, срок действия) 

2 Windows 1398 бессрочная 

3 Office Standart 1398 бессрочная 

 

11.5. Описание материально-технической базы, необходимой для 

осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

 

№ 

п/п 

Наименование оборудован-

ных учебных кабинетов, 

лабораторий, мастерских и 

др. объектов для проведения 

практических и лаборатор-

ных занятий 

Перечень основного обо-

рудования 

Фактический 

адрес учебных 

кабинетов, лабо-

раторий, мастер-

ских и др. П
л

о
щ

а
д

ь
, 

м
2
 

К
о

л
и

ч
ес

т
в

о
 

 п
о

са
д

о
ч

н
ы

х
 

м
ес

т
 

1 

Аудитория вебконфе-

ренций. Учебная аудито-

рия для проведения за-

нятий лекционного типа. 

Учебная аудитория для 

проведения занятий се-

минарского типа. Учеб-

ная аудитория для кур-

сового проектирования 

(выполнения курсовых 

работ). Учебная аудито-

рия для проведения 

групповых и индивиду-

альных консультаций 

Учебная аудитория для 

проведения занятий  те-

кущего контроля и про-

межуточной аттестации. 

Экран телевизионный, 

ширмы, прожектор на 

штативе, стол препода-

вательский, стулья пре-

подавательские, Транс-

парант-перетяжка, си-

стемный блок. 

445020 Самар-

ская обл. г. То-

льятти, ул. Бе-

лорусская, 16в, 

8 этаж, УЛК-

807. Номер по 

ТП - 23 

17,1 1 

2 

Компьютерный класс. 

Помещение для самосто-

ятельной работы. Учеб-

ная аудитория для про-

ведения занятий семи-

нарского типа. Учебная 

аудитория для курсового 

проектирования (выпол-

нения курсовых работ). 

Учебная аудитория для 

проведения групповых и 

индивидуальных кон-

сультаций. Учебная 

аудитория для проведе-

Столы ученические, 

стулья ученические, ПК 

с выходом в сеть Ин-

тернет. 

445020 Самар-

ская обл. г. То-

льятти, ул. Бе-

лорусская, 14, 

4 этаж, Г-401. 

Номер по ТП - 

48 

84,8 16 

http://elibrary.ru/
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№ 

п/п 

Наименование оборудован-

ных учебных кабинетов, 

лабораторий, мастерских и 

др. объектов для проведения 

практических и лаборатор-

ных занятий 

Перечень основного обо-

рудования 

Фактический 

адрес учебных 

кабинетов, лабо-

раторий, мастер-

ских и др. П
л

о
щ

а
д

ь
, 

м
2
 

К
о

л
и

ч
ес

т
в

о
 

 п
о

са
д

о
ч

н
ы

х
 

м
ес

т
 

ния занятий  текущего 

контроля и промежуточ-

ной аттестации. 
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